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1 INTRODUGCAO

Produtos saneantes sdo aqueles usados na limpeza e conservacao de ambientes (casas,
escritorios, lojas, hospitais, etc.). Exemplos de saneantes:

- detergente liquido;

- detergente em p6 e sabdo em pé;

- cera,

- 4gua sanitaria ou 4gua de lavadeira;

- inseticida, repelente de insetos e raticida; e
- desinfetante.

As trés grandes classes de detergentes domésticos sao: po, liquido para lavanderia e liquido
para cozinha. Das trés classes citadas aqui, os detergentes liquidos para a cozinha e os do
tipo em po para lavanderia sédo os mais comercializados no Brasil.

Estes produtos, para serem vendidos ao consumidor, devem ser seguros e apresentarem
resultados de aplicacdo conforme indicacdo de uso. Todos os fabricantes séo obrigados a
seguir normas legais e técnicas e obter autorizacdo do Ministério da Saude para cada
produto saneante colocado a venda. No rétulo dos saneantes, conforme a cartilha
“Orientagdes para os consumidores de Saneantes” da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA), devem estar disponiveis as seguintes informacdes:

- 0 nome do fabricante ou importador, com endereco completo, telefone e também o nome
do técnico responsavel pelo produto;

- a frase “Produto notificado na Anvisa/MS” ou numero do registro no Ministério da Saude;
- a frase “Antes de usar leia as instrugdes do rétulo”, para que o consumidor saiba como
usé-lo;

- avisos sobre o0s perigos e informacdes de primeiros socorros;

- 0 numero de telefone do Servigo de Atendimento ao Consumidor (SAC);

- caso esteja escrito no rétulo “PROIBIDA A VENDA DIRETA AO PUBLICO” ou “USO
PROFISSIONAL” este produto somente podera ser utilizado por profissional habilitado.

Na mesma cartilha encontram-se ainda os seguintes alertas:

- Guarde produtos saneantes bem longe de bebidas, alimentos, medicamentos e
cosmeéticos.

- Mantenha produtos saneantes fora do alcance de criancas e animais, pois podem atrair a
atencdo principalmente de criangas pequenas, entre 1 e 5 anos de idade, e causar
acidentes graves.

- Inutilize as embalagens vazias dos produtos saneantes, pois elas sempre ficam com
residuos (restos) do produto. Jogue fora as embalagens vazias, de preferéncia em sistema
de coleta seletiva.

- Somente misture um produto saneante com outro produto qualquer se esta indica¢ao
constar no rotulo, pois a mistura indevida pode causar rea¢cdes explosivas ou vapores
toxicos.

- Utensilios domésticos (copos, xicaras, colheres) sé podem ser utilizados como medida
para produtos saneantes se forem reservados apenas para esse fim ou muito bem lavados
apos o uso.

- Mantenha os produtos saneantes protegidos do sol, chuva e umidade.

- Mantenha os produtos saneantes longe do calor e do fogo, pois alguns produtos s&o
inflamaveis.

E ainda no caso de acidentes com produtos saneantes deve-se:
1. Sempre tratar primeiro da(s) pessoa(s) acidentada(s);

2. Seguir as orientacdes de socorro que estdo no rétulo do produto;
3. Adotar as seguintes medidas gerais de primeiros-socorros de acordo com a situagao:
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- Se a pessoa bebeu ou comeu o produto: ndo provoque vomito, procure imediatamente
0 servico de saude mais proximo. Nunca dé nada para a pessoa beber ou comer, se ela
estiver inconsciente.

- Se o produto entrou em contato com os olhos (caiu ou respingou): lave-0s
imediatamente com muita agua limpa, mantendo os olhos bem abertos. Em caso de
dor, irritacdo, ardéncia ou lacrimejamento, procure imediatamente ajuda médica.

- Se o produto entrou em contato com a pele (caiu ou respingou): lave imediatamente a
parte do corpo atingida, com muita 4gua limpa. Tire as roupas contaminadas pelo
produto. Em caso de irritacdo, dor ou queimadura procure ajuda médica.

- Se a pessoa inalou (cheirou) em excesso o produto: leve-a para um local aberto. Se
houver sinais de intoxicacédo (mal-estar, tontura, dificuldades para respirar, tosse),
procure ajuda médica.

Atencao: sempre que possivel, é importante levar o rétulo do produto ao médico, porque isto
orienta e melhora o atendimento ao paciente.

Abaixo estdo listadas as siglas de tensoativos mais utilizadas neste dossié:

ABS ou DDB - Dodecilbenzeno ou Alquilbenzeno Ramificado
LAB - Linear alquilbenzeno

LAS Na - Linear alquilbenzeno sulfonato de sodio

LAS ou ASL — Acido linear alquilbenzeno sulfénico

2 HISTORIA DOS DETERGENTES

Segundo uma antiga lenda romana, o0 nhome sabdao ("sapo" em latim, "sapone" em italiano,
"soap" em inglés) deriva do monte Sapo, onde eram sacrificados animais. As aguas das
chuvas arrastavam as gorduras dos animais e as cinzas de madeira das fogueiras pelas
encostas do monte até o solo argiloso do rio Tibre. As mulheres que lavavam suas
vestimentas na beira do rio perceberam que essa argila facilitava o seu trabalho,
proporcionando maior eficiéncia de limpeza com menor esforgo.

Os sabdes sdo conhecidos ha muito tempo, porém, o seu uso amplo para limpeza e banho é
mais recente. Foi a partir do século XVIII, quando se reconheceu a existéncia de micro-
organismos patogénicos, que a necessidade de habitos de higiene e limpeza tornaram-se
entdo fator determinante no combate a proliferacdo desses micro-organismos. A partir de
entdo, a utilizacdo dos sabdes cresceu.

Diferentes tipos de sabdes podem ser obtidos variando o tamanho e a procedéncia da
cadeia graxa e o tipo de sal obtido, a exemplo disso tem-se:

- 0s derivados de sais de sodio de acidos graxos, conhecidos como sabdes duros ou sabao
em pedra de uso doméstico;

- 0s derivados de sais de potassio de acidos graxos, conhecidos como sabdes moles, os
gquais sdo normalmente utilizados nas formulacdes de sabonetes, cremes de barbear e
sabdes liquidos;

- 0s derivados de sais de amonio de &cidos graxos, que sdo normalmente utilizados na
formulacao de sabdes liquidos;

- 0s derivados de sais de litio de &cidos graxos sdo adicionados a 6leos minerais em
formulacdes de lubrificantes, para torna-los mais espessos (formando os chamados "6leos
detergentes") e também poderem se aplicar na fabricacdo de graxas para motores. Eles
impedem o acumulo de residuos de carvao e de produtos polimerizados.

Porém os sabdes apresentavam como grande inconveniente, a queda de sua eficiéncia de

limpeza quando em processo de limpeza com aguas duras e aguas acidas, pois formavam
substancias insoluveis (FIG. 1 e 2).

www.respostatecnica.org.br
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Figura 1 - Reacgdo que ocorre entre o sabdo quando em aguas acidas
Fonte: (ZAGO NETO; DEL PINO, [200-?])
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Figura 2 - Reacado que ocorre entre o sabao e o célcio presente em dguas duras
Fonte: (ZAGO NETO; DEL PINO, [200-?])

Surgiram entdo, durante a primeira guerra mundial, os alquilsulfatos neutralizados tipo o
laurilsulfato de sédio, obtidos a partir do alcool graxo proveniente de gorduras animais e
vegetais (FIG. 3). Estes tipos de detergentes, diferentemente dos sabdes, quando em aguas
duras e acidas nao formavam compostos insollveis.

3(‘”“_‘\'-\‘();.N(l (ag.) + Ca (aq.) = [(7.“!]::'.\.():_13(.2] (aq.) + 2Na (aq.)
Lauril Sulfonato Lauril Sulfonato
de Saodio de Sodio
(Detergente) (Solivel em Agua)
Figura 3 - Reacao entre um detergente tipo lauril sulfonato de sddio e o calcio presente em aguas
duras
Fonte: (ZAGO NETO; DEL PINO, [200-7?])
(,.Hll::-S():-Nll + H L= (,.||llz~,'.\‘():l| + Na (aq.)

i) g ) (g

Lauril Sulfonato de Sddo Acido Lauril Sulfonico
(Detergente) (Soliavel em Agua)

Figura 4 - Reagédo entre um detergente tipo lauril sulfonato de sodio quando em aguas acidas
Fonte: (ZAGO NETO; DEL PINO, [200-?])

Porém, devido a escassez de Gleos e gorduras e pela disponibilidade de insumos
petroquimicos, surgiram por volta de 1939-1945 nos Estados Unidos da América, 0s
detergentes sintéticos derivados do petréleo, os alquilbenzenossulfonatos ou detergentes
ABS ou DDB — Dodecilbenzeno ou Alquilbenzeno Ramificado, produto da alquilagcdo do
benzeno com o tetrdmero do propileno.

Por serem mais baratos, foram produzidos e consumidos em grande escala, fato este que
se estendeu por duas décadas (1940/1960), quando entdo se denotou o problema de
poluicdo de aguas, isto é, a utilizacdo deste tipo de tensoativo passou a produzir densas
camadas de espuma, gerando um novo problema de poluicdo. Houve entdo, a necessidade
de se buscar o desenvolvimento de um tensoativo substituto que fosse degradavel. Entdo
ficou estabelecido a partir da década de 60, que os detergentes de usos doméstico e
industrial langcados nos esgotos, deveriam ser modificados, para que pudessem ser
decompostos biologicamente. Tentando solucionar o problema, descobriu-se que a cadeia
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alquilica ramificada dos detergentes ABS ou DDB — Dodecilbenzeno ou Alquilbenzeno
Ramificado, ndo era degradada por micro-organismos.

Em 1964, os produtores de detergentes nos EUA concordaram voluntariamente em
modificar as suas formula¢des, ocorrendo fato semelhante na Europa Ocidental. A partir
deste momento, entram no mercado os detergentes biodegradaveis utilizados atualmente,
gue apresentam uma cadeia alquilica linear, os alquilsulfonatos lineares ou detergentes ASL
ou LAS. Os estudos demonstram que a linearidade da cadeia parafinica ligada ao benzeno
€ a caracteristica responsavel pela alta taxa de biodegradacdo dos produtos LAB/LAS.

A partir de outubro de 1982, todos os detergentes brasileiros passaram a utilizar os
alquilbenzenossulfonatos lineares, biodegradaveis. Em 1977 foi criada no Brasil a empresa
DETER, fabricante Unica no Brasil até os dias atuais do LAB - Linear Alquilbenzeno, que € a
matéria-prima para o LAS — Acido Linear Alquilbenzeno Sulfénico que € utilizado na
fabricacdo do LAS Na - Linear Alquilbenzeno Sulfonato de Sédio, que é o tensoativo
atualmente mais utilizado nas formula¢cdes de detergentes liquidos e em p6. Sua capacidade
anual de producéo é de 220.000 toneladas de LAB, além de 80.000 toneladas de LAS —
Acido Linear Aquilbenzeno Sulfénico, mas ja deu inicio aos projetos a expansdes para
260.000 toneladas/ano e 120.000 t/ano,respectivamente.

PACOL

PSS AN AD B
CAROA ramcho

HIDFO CEOT0 }—-b
EIOF.0CARSOLET O LETS ]_. mﬁ

PAPAFIITAS + OLIFITAS I

TS acka ALCILACAD POTTAR AN ATH NS

PREFARALAO DE
CARGE

| reamme myracno |

m SECACEM
DE AR SULFONACAO

SULFONACAO
Esrannazag Ko

SULFONADO

SETENMAS AUXILIARES

Figura 5 - Fluxograma descritivo de fabricacdo do LAB, ALP e LAS
Fonte: (DETEN QUIMICA, [200-?])

Com a automacéo dos processos de lavagem de louca, seja domiciliar ou industrial, houve a
exigéncia de detergentes com baixo poder de espumante. Os tensoativos néo iénicos
destacam-se para utilizagdo em formulacdes de detergente com baixa formacéo de espuma.

www.respostatecnica.org.br
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3 CARACTERISTICAS DOS TENSOATIVOS

Os tipos de detergentes estdo em correspondéncia direta com o tipo do tensoativo utilizado
como principio ativo. A maioria dos agentes tensoativos tem molécula com um grupo
hidréfilo numa das extremidades e um grupo hidr6fobo na outra. A parte hidréfoba é uma
cadeia de hidrocarbonetos, com 8 a 18 carbonos, linear ou ligeiramente ramificada; em
alguns casos um anel benzénico substitui alguns atomos da cadeia. A extremidade hidrdfila,
Ou seja, soluvel em agua é a parte polar da molécula e pode ser anibnica, catidnica e nao-
ibnica, em funcéo do grupo associado: carboxilico, sulfato, hidroxilico ou sulfonato, sempre
usados como sais de sddio ou de potassio.

O principal componente dos detergentes € o tensoativo, sendo que um bom tensoativo deve
apresentar as seguintes caracteristicas:

- baixa toxicidade tanto para o usuario como para 0 meio ambiente;
- boa umectacgéo e poder detergente;

- volume adequado de espuma.

4 CONSTITUICAO DOS TENSOATIVOS

Os tensoativos séo constituidos por (FIG. 6):

- grupo lipofilico — grupo quimico soltvel em 6leo/gorduras: sédo cadeias de hidrocarbonetos
mais ou menos longas ou estruturas derivadas;

- grupo hidrofilico — grupo quimico soltvel em agua: grupos funcionais de carater idnico.
W\M\/\/\/\JJ\D‘
/W\_/‘\/\/\/\/\. Oleo

— _®

(L) grupo lipofilico{apolar)

(H) grupo hidrofilico (polar)

“tail" "head'
hy drophohic by drophilic
tweater-hating twrater- owing)

Figura 6 — Constituicdo dos tensoativos
Fonte: (BEZERRA, [2004])

5 CLASSIFICACAO E NOMENCLATURA DOS TENSOATIVOS

Segundo a Resolugédo RDC n. 40, de 5 de junho de 2008, da ANVISA. tem-se as seguintes
defini¢des:

5.1 Agente tensoativo

Qualquer substéancia ou composto que seja capaz de reduzir a tenséo superficial ao estar
dissolvido em agua, ou que reduz a tensao interfacial por adsorcao preferencial de uma
interfase liquido-vapor e outra interfase.

5.2 Tensoativo anfétero

E aquele que tem dois ou mais grupos funcionais que, dependendo das condi¢des do meio,
podem ser ionizados em solugcédo aquosa e dao as caracteristicas de surfactante aniénico ou

catiénico. Sua estrutura possui, geralmente, um anion carboxilato ligado a uma amina ou
cation quaternario de amonio (FIG. 7).
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H

|
H,C— (CHy),,COO—N*— (CH,— CH,—OH);  Palmitato de Trietanolamina
| | (um Tensoativo Anfétero)

Anion Carboxilato Quaternario de Amonio

Figura 7 - Exemplo de tensoativo anfétero
Fonte: (ZAGO NETO; DEL PINO, [200-?])

5.3 Tensoativo anibnico

E aquele que em soluc&o aquosa se ioniza produzindo ions organicos negativos, os quais
sao responsaveis pela atividade superficial (FIG. 8).

S0z

@\/\N\ Alguilbenzeno Sulfonatos

0SOs Alquil Sulfatos

O
L// Acidos Graxos
\ Saponificados ou Saboes

8]

Figura 8 - Exemplo de tensoativos anibnicos
Fonte: (SILVA; PONZETTO; ROSA, [200-?])

5.4 Tensoativo cationico

E aquele que em solugéo aquosa se ioniza produzindo ions organicos positivos, os quais
sao responsaveis pela atividade superficial (FIG. 9).

Os tensoativos catidnicos possuem como parte hidrofilada da cadeia um radical com carga
positiva, ou seja, nestes tensoativos quem interage com a agua é uma parte da molécula
que possui carater positivo, ao contrario dos tensoativos anidnicos. Nao sdo compativeis
com os tensoativos aniénicos, formando com estes um precipitado insolivel. Em geral, tém
um poder detergente fraco e formam pouca espuma, por isso nao sédo usados como
detergentes classicos de uso domésticos.

Estes tensoativos tém propriedades germicidas e sdo muito utilizados como desinfetantes.
Séo produzidos a partir de derivados alquil ou aril do cloreto, brometo ou sulfato de aménio.
Também podem ser obtidos a partir da piridina, do imidazol e da isoquinolina. Os produtos
obtidos sdo chamados de quaternarios de aménio.

S&o dotados de poder bactericida elevado contra germens gram-negativos, sendo muito
empregados em desinfetantes hospitalares para lavagem de fraldas, ou outro qualquer
material que contenha urina; hoje ja sdo encontrados em amaciantes para roupas. Utilizados
ainda como antissépticos da pele, como saneantes em laticinios e estabelecimentos de
alimentos. Sao também fungicidas, atuando sobre certos protozoarios patogénicos; de
toxicidade relativamente baixa, com auséncia de poder corrosivo.

www.respostatecnica.org.br
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. + 4 (CHz)15 —CH;Cl
R—NH; N
M H
Tensiativo Cloreto de Cetil Piridina-Cepacol
(ationico ( Tensoativo Cationico usado como germicida)

Figura 9 - Exemplo de tensoativo catiénico
Fonte: (ZAGO NETO; DEL PINO, [200-?])

5.5 Tensoativo nao-iénico

E aquele que ndo produz ions em solucéo aquosa. A solubilidade em agua desses
tensoativos € devido a presenca nas moléculas de grupos funcionais que tém uma forte
afinidade com agua (FIG. 10).

Uma das principais caracteristicas dos tensoativos nao-idnicos € sua elevada resisténcia a
eletrélitos e aguas duras, além disso, tem bom desempenho numa larga faixa de pH, isto €,
podem ser utilizados tanto em meio &cido ou alcalino.

Devido a grande possibilidade de variagdo do conteudo de 6xido de etileno e ou propileno
na molécula, pode-se obter uma grande variedade de produtos.

M@O(CH2CH2)nH MNonilfenol Etoxilado

B T T R

O(CHzCHz)nH Alcoois Graxos Etexilados

ot i e e R
O(CHzCHz O}y —{CH2CHOH
HREEEED ? hn Alcoois Graxos Etoxilados

Ha e Propoxilados

0
4(/ Acidos Graxos Etoxilados

O(CH2CHz0 W H

Figura 10 - Exemplo esquematico de tensoativos nao-iénico
Fonte: (SILVA; PONZETTO; ROSA, [200-?])

6 COMPOSICAO BASICA DOS DETERGENTES

Os detergentes sdo preparacdes que promovem ou favorecem o processo de remocao de
sujidades de uma superficie e evitam a redeposicdo destas sujidades. Em sua maioria séo
compostos pelas seguintes substancias (ECOLAB, [200-?]):

e Tensoativo primario — é o ativo quimico principal. Ele tem a funcéo de reduzir a
tensao superficial da sujidade (normalmente apolar, sem carga) tornando-a mais
suscetivel a acdo da &gua (polar, com carga) e demais componentes de limpeza.
Exemplo de tensoativos primarios: alcoois graxos etoxilados sulfatados, &lcoois
graxos sulfatados, alquilbenzeno sulfonato, etc.
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e Tensoativo secundario — potencializa a performance do tensoativo primério. Exemplo
de tensoativos secundarios: alcoois graxo etoxilados, aminas graxas etoxiladas,
alquil poliglucosideos, etc.

¢ Coadjuvantes — as fun¢fes dos coadjuvantes sdo do tipo: alcalinizantes, acidificantes
e neutralizantes. Exemplo: soda caustica, aminas, carbonatos, etc.

Ha ainda aqueles cuja funcdo é atuar como agentes de branqueamento quimico e ético e
ainda os solubilizantes/solventes. Exemplo: agua, alcoois, poliglicéis, etc.

e Estabilizantes — a fungéo como o préprio nome indica é estabilizar o sistema pela
utilizacdo de:

- espessantes — sal (cloreto de sddio), carboximetil celulose, goma xantanica, etc;
- sequestrantes - fosfonatos, EDTA, acido citrico, etc;
- conservantes - alcoois, aldeidos, cetona, etc.

¢ Atributos estéticos — perfume, corante, opacificante e perolizante.

e Veiculos e auxiliares de processo — pode ser o tensoativo que faz o produto espumar
ou ndo espumar. Podem ser solventes, conservantes, acidificantes ou alcalinizantes
gue conferem estabilidade ao produto ou a sua soluc¢édo de uso.

7 PRINCIPAIS ADITIVOS NAS FORMULACOES DE DETERGENTES

A maioria dos produtos de limpeza utiliza aditivos que melhoram sua eficacia ou reduzem
seu custo.

7.1 Quelantes/sequestrantes/precipitantes

Agentes gquelantes ou sequestrantes aparecem praticamente em todas as férmulas de
produtos de limpeza. Estes compostos retiram ions que estéo presentes ha agua e que
podem reduzir a acdo do detergente como os ions calcio e magnésio, componentes que
tornam a agua dura e prejudicam a acao dos tensoativos aniénicos (sabdes e detergentes).

Existem outras substancias que auxiliam na eliminacdo da dureza das aguas. Pode-se
classificar estes eliminadores em dois grupos: quelantes e precipitantes.

7.1.1 Precipitantes

Carbonatos, silicatos e metassilicatos. O carbonato de sédio (Na,CO3) e o bicarbonato de
sédio (NaHCO3) podem ser utilizados para corrigir o pH dos detergentes neutralizando sua
acidez natural.

7.1.2 Sequestrantes/quelantes

Inicialmente utilizou-se como quelante nas formulacdes de detergentes o pirofosfato de
sodio (NayP,0) e, posteriormente, o tripolifosfato de sédio (NasP301). Eles atuam formando
complexos estéveis e soluveis com os cétions causadores de dureza da agua, além de
proporcionarem alcalinidade a solucéo, facilitando a limpeza.

Durante muitos anos os fosfatos pareceram ser os aditivos perfeitos. O preco era
relativamente baixo, a toxicidade praticamente nula. O fato de ndo serem corrosivos para
metais e a auséncia de efeitos nocivos sobre fibras e tecidos, tornaram o seu uso bastante
difundido. O problema é que os fosfatos atuam nos mananciais como um verdadeiro adubo
para plantas aquéticas e algas, que os utilizam para seu desenvolvimento, sendo que a
excessiva reproducado destas plantas causa a eutrofizacdo das aguas.
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A partir da década de 1970, surgiram nos EUA e em outros paises leis restringindo seu uso
devido ao problema da eutrofizagdo. No Brasil, o tripolifosfato de s6dio ainda é bastante
utilizado em detergentes em pd. Uma alternativa para substituir os fosfatos € o uso de sais
sédicos dos acidos nitrilotriacético e etilenodiaminotetracético, que atuam como
complexantes de ions. Como desvantagem, estes aditivos apresentam pre¢o mais elevado e
complexam ions téxicos como o mercurio e o chumbo, mantendo-os nas aguas de lavagem
caso haja a presenca destes.

Atualmente, utiliza-se muito o EDTA (acido etilenodiaminotetracético) como sequestrante
nas formulagfes de detergente liquido. Os substitutos mais promissores para os fosfatos em
formulagdes de detergentes em po sdo as zeolita e aluminossilicatos cristalinos, que
substituem os cations causadores da dureza por céations de sédio.

Ca®*(aq) + 2 Na-zedlita(s) 2 Na*(aq) + Ca-zedlita(s)

A composicao quimica da zedlita na forma sddica pode ser representada pela féormula
genérica:

Nax {(AIOz)X(SiOz) 4} z Hz0

E importante explicar que as zedlitas sdo materiais insolGveis, portanto, ndo servem para
formulacdes de detergentes liquidos. Segundo Osoério e Oliveira (2005), o uso das zedlitas é
amplamente difundido nos Estados Unidos, sendo que no Japao, ja em 1984, as zedlitas
constituiam o Unico aditivo em mais de 90% dos detergentes consumidos, enquanto que na
Unido Europeia, 75% dos detergentes contém zedlita e 25% fosfato.

Nos Estados Unidos, os produtos para lavadoras de prato automaticas apresentam-se sob
trés formas distintas: 60% como pos, 33% como géis e 7% como tabletes (OSORIO;
OLIVEIRA, 2005).

7.2 Branqueador 6ptico e enzima

Em detergentes em po para maquinas de lavar roupa, normalmente sdo adicionados, nas
formulacdes, branqueadores Opticos, que se pode dizer que sdo corantes que absorvem luz
ultravioleta, emitindo luz fluorescente azul. Estes corantes depositados sobre o material téxtil
permitirdo que o olho humano deixe de ver a cor amarelada dos tecidos e passe a enxergar
0 somatorio de luzes azuis fluorescentes refletidas, aumentando desta forma, o brilho e a
alvura do tecido e mascarando o tom amarelado que pode se desenvolver em tecidos
brancos.

Outra matéria-prima, também utilizada principalmente em detergentes em p6 para maquinas
de lavar roupa, séo as enzimas (normalmente as amilases, lipases e proteases). As enzimas
séo proteinas que catalisam reacdes especificas, auxiliando assim, a eliminagéo de
substancias indesejaveis que causam as manchas especificas provocadas por sujidades
derivadas de amidos, gorduras e proteinas.

7.3 Espessantes

Se o detergente for anibnico ou catidnico e, ndo havendo preocupacgdo com ferrugem, pode-
se utilizar eletrélitos do tipo sais como cloreto de sédio, sulfato de magnésio ou sddio e
ureia. Deve-se somente tomar o cuidado de introduzi-los na mistura quando o pH desta
estiver em torno de 6,5 a 7,5 (neutro), pois caso contrério, pode ocorrer a turvagdo do
detergente com possivel separacao de fases.

Se o tensoativo utilizado for ndo-ibnico ou se houver problema de ferrugem em sua
utilizacdo, sugere-se utilizar alcanolamidas, carboidratos ou polieletrdlitos.
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7.4 Substancias alcalinas

Substancias alcalinas normalmente utilizadas em detergente em p4, como carbonato de
sédio e silicato de sédio, tém na formulacdo a fungdo de auxiliar na remogao das sujidades
oleosas e acidas.

7.5 Agente antirredeposicao

Muito usado em detergente em pg, este tipo de aditivo tem a funcéo de evitar a redeposicao
das sujeiras nos tecidos. Um exemplo de agente antirredeposi¢éo € o CMC -
carboximetilcelulose.

7.6 Corantes

Os corantes utilizados em formulac®es, como por exemplo, os de detergentes liquidos,
servem mais como um apelo de marketing e normalmente estéo vinculados ao odor. Deve-
se sempre verificar se o corante tem seu uso permitido por lei e se 0 mesmo néo interfere
nas aplicagdes finais do produto (QUADRO 1).

CORANTE SINONIMIA INSCRICAO | NO "COLOUR INDEX"
p-Dimetilaminoazo- Sudan Yellow GG 11.020 solvent yellow 2
benzeno
Sudan | Sudan Orange R 12.055 solvent yellow 14
Oil Orange SS Oil orange XQ 12.100 solvent orange 2
Orange | D & C Orange 3 14.600 acid orange 20
Ponceau MX Scarlet 2R 16.150 acid red 26
Ponceau 3R D & C Red 15 16.155 food red
Auramina Auramine Yellow 41.000 basic yellow
Guinea Green B Guinea Green BA 42.085 acid green
Lissamine Green Light Green FS 42.095 acid green
2,4 diaminotolueno Developer B 76.035 oxidation base 20

Quadro 1 - Corantes proibidos para uso em saneantes domissanitarios
Fonte: (ANVISA, 1987)

7.7 Esséncias odorificas

Sao utilizadas para caracterizar o produto e tornar o seu uso mais agradavel, encobrindo o
cheiro forte dos tensoativos e da sujeira na agua de lavagem.

7.8 Alvejantes e eliminadores de odores

Produtos muito utilizados como aditivos para eliminar odores desagradaveis e como
antissépticos sao o borax (tetraborato de sodio hidratado -Na,B,0-.H,0) e o 6xido de zinco
(Zn0O). Outros boratos como o perborato de sodio sdo utilizados como alvejantes. A acédo
alvejante é causada pela formacédo do oxigénio ativo, que o perborato libera em solucdes
alcalinas ou em presenca de ativadores.

7.9 Estabilizantes de espuma

Espuma é o conjunto de bolhas que se formam na superficie de um liquido quando ele é
agitado, fermentado ou fervido. As bolhas séo formadas por gases (ar) que ficam presos
dentro de uma capsula (bolha) cuja parede é uma camada de liquido. Normalmente séo
utilizados derivados de silicone ou tensoativos ndo-iénicos para auxiliar na estabilizacao de
espuma.

www.respostatecnica.org.br
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8 CLASSIFICACAO DOS DETERGENTES QUANTO AO PH

Os detergentes podem ser classificados quanto ao seu pH em alcalinos, acidos ou neutros,
sendo que a aplicabilidade destes é basicamente:

o Detergentes alcalinos
- remocdao de sujidades organicas como gorduras, proteinas, agucares, etc.

o Detergentes 4cidos
- remocdao de sujidades inorganicas.

e Detergentes neutros
- limpeza manual e de superficies menos resistentes a corrosao;
- limpeza geral (pisos, paredes e superficies de equipamentos).

9 FORMULACOES DE DETERGENTES

A producéo de saneantes é regulamentada, devendo ser produzidos e disponibilizados ao
mercado consumidor dentro de padrbes pré-estabelecidos. Este assunto é tratado no item
legislacdo deste dossié.

A titulo ilustrativo, apresenta-se a seguir, algumas formula¢gdes encontradas na bibliografia

estudada. Atengéo: as formulagdes listadas sdo somente orientativas e dependem de testes
e de registro no Ministério da Saude por conta do produtor.

e Formulacédo paralavalouca

Substancia Porcentagem das substancias
1 2 3 4 5 6

Acidosulfonico 96% 7-9 8,68 8,5 10 10 11
Lauril Eter Sulfato de Sodio 4 4
Nonilfenol 9,5 EO 1
Amida 80% (Dietanolamida de 1 1 2 2
acido graxo de coco)
EDTA Liquido 0,3 0,3 0,5
Hidroxido de Sodio (sol. 50%) gsp ~2,4 gsp ~2 ~1,5
Uréia 2 3 2
Solucdo de amoniaco a 25° Be 5
Sulfato de Sédio 1,40
Cloreto de sédio gsp gsp gsp ~2
Formaldeido (sol. 37%) 0,3
Agua asp asp asp asp asp asp

100 100 100 100 100 100
Esséncia 0,2a gsp gsp gsp

0,5
Corante gsp gsp gsp gsp

Quadro 2 - Formulacédo para lava louca
Descritivo do processo de preparagéo

1 - Colocar no misturador em torno de 50 % da agua total.

2 - Adicionar o tensoativo anionico (acido sulfénico 96%) e homogeneizar.

3 - Adicionar vagarosamente e sob homogeneizacdo a soda caustica ja previamente diluida
em agua e ir controlando o pH até 6,5 a 7,5. Se o pH subir acima da faixa indicada, abaixar
com o préprio acido sulfénico ou acido muriatico (acido cloridrico).

4 - Adicionar & mistura 0s outros componentes, exceto a esséncia, corante e 0 espessante
(cloreto de sodio ou sulfato de sodio) e formol.

Deve-se tomar o cuidado de diluir previamente em um pouco de agua, as matérias-primas
de dificil incorporacdo ao meio, evitando a formagéo exagerada de espuma. Esta medida de

13 2021 ¢ Servigo Brasileiro de Respostas Técnicas — SBRT



Detergente doméstico

colocar a esséncia e o formol com temperaturas abaixo de 35°C, serve para evitar perda de
gqualidade da esséncia e do formol. Pode-se ainda, acrescentar nas formulacdes de
detergente 2% de Nipagin, que agira como bactericida, assegurando desta forma a
gualidade e a durabilidade do detergente.

Limpa vidros

Tensoativo ndo-idnico (tipo nonilfenol + 9,5 EO) 8%

Alcool 3%

Dietanolamida 2%

Corante 0,5%

Esséncia gsp

Agua gsp 100
Xampu para automoéveis

Tensoativo ndo-idnico (tipo nonilfenol + 9,5 EO) 8%

Poliamidas 2%

Corante gsp

Esséncia gsp

Agua qsp 100
Detergente em po6

1 - Acido sulfénico 22%

2 - Sulfato de sédio 20 Kg

3 - Tripolifosfato de sodio 12 Kg

4 - Silicato de sddio 13,5 Kg

5 - Carboximetilcelulose 2 Kg

6 - Alvejante Optico 100 g

7 - Aromatizante 200 g

8 - Formol em lentilhas 100 g

Proceder a uma simples mistura, obedecendo a ordem dos constituintes, homogeneizando
bem.

e Detergente alcalino forte

Indicado para limpeza de pisos, paredes e outras superficies em geral, onde ha a
necessidade de utilizar vassouras e escovas para friccéo.

1 - Acido sulfénico 4 kg
2 - Carbonato de sédio alcalino 2 kg
3 - Silicato de s6dio alcalino 8 Kg
4 - Poliamida 2 Kg
5- Agua 84 Kg
6 - Corante gsp

1 - Colocar 50% da agua a ser utilizada no misturador.

2 - Adicionar o acido sulfénico homogeneizando bem.

3 - Acrescentar o carbonato e o silicato vagarosamente e homogeneizando bem.
4 - Acrescentar os demais componentes sempre com homogeneizagéao.

5 - O pH do produto final deve ficar entre 11 e 12.

10 CONTROLE DE QUALIDADE DE DETERGENTES

Grandes empresas normalmente possuem laboratorios com cromatédgrafos, polarimetros
espectotofotbmetro, medidor de agua Karl Fisher, estufa para soélidos, viscosimetros, dentre
outros que Ihes permitem realizar desenvolvimento de novos produtos, controle de matérias-
primas, bem como controle analitico em processo e de produto final.
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Por outro lado, as pequenas empresas nao dispde de equipamentos como 0s acima citados
e normalmente analisam as caracteristicas mais comuns. Usualmente, controlam
parametros como pH, viscosidade, cor visual, odor, densidade, indice de refracéo e indice
de espuma.

10.1 Medida de pH

O pH adequado dos detergentes varia de acordo com a aplicagcdo, por exemplo, detergentes
com finalidades de decapantes sdo comercializados em pH 4cido; os detergentes
desengraxantes em pH alcalino e os domésticos em pH neutro.

Os detergentes domésticos as vezes sao encontrados no mercado com um pH levemente
acido, a fim de evitar o ataque de leveduras. O pH pode ser medido com o auxilio de
pHmetros (FIG. 11 e 12) ou papel tornasol, sendo este Ultimo n&o muito preciso.

Figura 11 — Medidor pH de bancada Figura 12 — Medidor pH de bancada
Fonte: (HEXIS CIENTIFICA, 2021) Fonte: (GEHAKA, 2021)

10.2 Viscosidade

A viscosidade em detergentes € um parametro importante de controle, pois o consumidor,
por vezes, acredita que a viscosidade esta correlacionada com o teor de ativos. Ha diversos
viscosimetros no mercado, o de bola, Brookfield e copo Ford (FIG. 13). Os viscosimetros
mais utilizados séo os de bola (FIG. 14) e o copo Ford, que medem respectivamente 0
tempo que uma pequena bola demora a atravessar uma determinada disténcia e o tempo
para escoar uma dada quantidade de detergente em um copo com um orificio pré-
determinado em sua base.

Figura 13 - Viscosimetro tipo copo Ford Figura 14 — Viscosimetro de queda de bola
Fonte: (CAP-LAB, 2021) Fonte: (REOTERM, 2021)
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10.3 Densidade

A densidade pode variar pelo acréscimo de matéria ativa, eletrélitos, presenca de élcool e
éter em detergentes. Pode ser medida por um densimetro ou através da obtencédo do valor
da massa em balanca analitica ou semianalitica e o volume. Utiliza-se a formula d= m/V.

10.4 indice de espuma

A espuma, como a viscosidade, ndo tem influéncia no poder de limpeza, porém,
comercialmente é importante e dependendo da aplicagdo do detergente pode tornar-se fator
decisivo. Detergentes para maquinas de lavar louca e roupa, normalmente, ndo devem fazer
muita espuma.

O indice de espuma pode ser medido através de métodos que facam o meio contendo uma
determinada quantidade de detergente ser submetido a uma determinada e controlada
agitacdo num determinado tempo, sendo medido na sequéncia, o volume de espuma
formada.

A altura de espuma pode também ser medida em condi¢éo dindmica, como por exemplo,
em SANCTIS, onde foi determinada a espuma, utilizando-se um equipamento onde uma
solucdo aquosa de 0,2 g/l, na temperatura de 25°C foi recirculada de um recipiente e
forcada a passar através de um tubo de pequeno didametro (0,6 cm) para gerar um jato que
cai sobre a superficie da solu¢do formando a espuma. A altura da coluna de espuma é
medida até atingir o topo do recipiente (100 mm). Sdo medidas as alturas de espuma inicial
(tempo 0) e nos tempos de 15, 30, 60, 120 e 300 segundos.

10.5 Outros indices analiticos

SANCTIS ainda descreve outros indices analiticos utilizados em seus estudos, tais como:
detergéncia - avaliada em tergotdmetro utilizando-se o método ASTM D 3050 - 75, que
compreende a lavagem de tecidos sujos padrdes EMPA 101 (tecido de algodao impregnado
com sujeira de 6leo de oliva e negro de fumo) em solugéo de concentracdo de 0,2 g/l e
temperatura de 25°C, com determinacao da quantidade de sujeira removida através de
medidas de refletancia feitas antes e depois da lavagem dos tecidos utilizando-se um
refratbmetro.

O ponto de turvacao dos tensoativos, determinado, por exemplo, pela temperatura de
turvacdo de uma solucdo aquosa a 1% e de uma solucédo a 20% em solucéo de Butildiglicol
(EBDG) a 25%.

Tensdao superficial dos tensoativos - avaliada em diferentes concentracdes da solugéo
aquosa a 25°C. Foi utilizado no estudo de SANCTIS, o método do anel (DU NOUY), ASTM
D 1331 - 56 e equipamento Dynometer, o qual proporciona a medida da forca necesséria
para desprender o anel da superficie do liquido.

11 BALANCO HIDROFILICO — LIPOFILICO —HLB

Os tensoativos também podem ser classificados conforme seu HLB (Balanco hidrofilico-
lipofilico), numa escala de 0 (totalmente lipofilico) a 20 (totalmente hidrofilico).

O HLB é calculado a partir da estrutura da molécula, sendo este um nimero que expressa a

relacdo entre 0s grupos polares e apolares existentes na molécula do tensoativo. A funcao
do HLB é auxiliar a selecionar o tensoativo conforme a aplicacéo requerida (QUADRO 3).
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Valor HLB | Aplicacao

3 — 6 Emulsionantes agua/éleo (A/O)
7 - 9 Umectantes

g -18 Emulsionantes oleo/agua (O/A)
11-15 Detergentes

15-18 Solventes

Quadro 3 - Valor HLB x Aplicabilidade
Fonte: (BEZERRA, [2004])

Grupo Lipofilico Grupo Hidrofilico
_(CHEI'H— -SO,Na

—CH, -COOK

=CH, -COOH
-OH
_0-
-NH,
=NH
=\
EN+

Quadro 4 - Exemplos de grupos lipofilicos — hidrofilicos
Fonte: (BEZERRA, [2004])

12 EQUIPAMENTOS E INSTALACOES

As instalacdes para o funcionamento devem obedecer as exigéncias da Anvisa. O
estabelecimento para a fabricacdo dos produtos de limpeza deve ter espaco para
eguipamentos, armazenagem de matérias-primas e produtos acabados, sanitarios e
vestiarios. As paredes e 0s tetos das instalacées devem ser lisos e impermeaveis,
permitindo a lavagem dos mesmos. O piso das instalagbes deve ser antiderrapante e
impermeavel, e que possa ser lavado e sanitizado facilmente. O piso deve suportar o trafego
de pessoas e equipamentos. A empresa deve adquirir equipamentos e utensilios fabricados
em aco inoxidavel ou outro material que ndo venha a prejudicar a qualidade do produto.

A fabricagdo de produtos de limpeza, como detergentes, ndo € um processo complicado.
N&o é necesséria a aquisi¢cdo de equipamentos sofisticados para a producao. Entre os
principais equipamentos utilizados na fabricagdo do detergente, pode-se destacar:

— Tanques;

— Misturadores e/ou agitadores;

— Vasilhames e funis Plasticos para envasamento;
— Bancadas de trabalho;

— Envasadoras;

— Embaladoras;

— Rotuladoras;

— Balangas, etc.

13 LEGISLACAO
A Anvisa estabelece que as empresas de produtos saneantes os fabriguem de tal forma que

estes sejam seguros aos seus utilizadores e manipuladores e que deem bons resultados de
utilizacdo. Todos os fabricantes sdo obrigados a seguir normas legais e técnicas e obter
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autorizacao do Ministério da Saude para cada produto saneante colocado a venda. A
Vigilancia Sanitaria € a responséavel pela fiscalizacdo desses produtos.

e Saneantes — substancias ou preparacdes destinadas a higienizac¢éo, desinfeccdo ou
desinfestacao domiciliar, em ambientes coletivos e/ou publicos, em lugares de uso
comum e nho tratamento de agua, sendo que detergentes sdo considerados
saneantes.

o Detergentes e seus congéneres - sdo as substancias que apresentam como
finalidade a limpeza e conservacao de superficies inanimadas, como por exemplo:
detergentes; alvejantes; amaciante de tecidos; antiferruginosos; ceras;
desincrustantes acidos e alcalinos; limpa méveis, plasticos, pneus, vidros; polidores
de sapato, superficies metélicas; removedores; sabdes; saponaceos e outros.

Resolucdo RDC n. 40, de 05 de junho de 2008. Aprova o Regulamento Técnico para
Produtos de Limpeza e Afins harmonizado no ambito do Mercosul através da Resolucéo
GMC n° 47/07. Disponivel em:
<https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa/2008/res0040 05 06 2008.html>.
Acesso em: 10 ago. 2021.

Resolucdo RDC n. 180, de 03 de outubro de 2006. Aprova 0 Regulamento técnico para
determinagéo de biodegradabilidade de tensoativos aniénicos harmonizado no ambito do
Mercosul através da Resolu¢do GMC n° 24/05. Disponivel em:
<https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa/2006/rdc0180 03 10 2006.html>.
Acesso em: 10 ago. 2021.

* Boas Praticas de Fabricacao (BFP)

Resolucdo RDC n. 39, de 14 de agosto de 2013. Dispde sobre os procedimentos
administrativos para concesséo da Certificacdo de Boas Préticas de Fabricagéo e da
Certificagdo de Boas Praticas de Distribuicdo e/ou Armazenagem. Disponivel em:
<https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa/2013/rdc0039 14 08 2013.html>.
Acesso em: 10 ago. 2021.

Resolucdo RDC n. 47, de 25 de outubro de 2013. Aprova o Regulamento Técnico de Boas
Praticas de Fabricagdo para Produtos Saneantes, e da outras providéncias. Disponivel em:
<https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudeleqgis/anvisa/2013/rdc0047 25 10 2013.html>.
Acesso em: 10 ago. 2021.

» Embalagem

Portaria DISAD n. 10, de 15 de setembro 1980. Define a necessidade de padronizacdo para
as embalagens e rotulagens dos saneantes domissanitarios.

* Registro de produtos saneantes e domissanitarios

Instrucdo Normativa n. 01, de 30 de setembro de 1994. Estabelece os documentos
necessarios para Processos de Peticdes, junto a Secretaria de Vigilancia Sanitaria.
Disponivel em:

<https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudeleqis/svs1/1994/int0001 30 09 1994.html>. Acesso
em: 10 ago. 2021.

Resolucéo n. 1.879, de 20 de novembro de 2003. Determina que a partir de 1° de dezembro
de 2003, todas as empresas que queiram protocolar qualquer assunto em peticao referente
a produtos saneantes junto a Anvisa, o facam, obrigatoriamente, por meio de
peticionamento eletrénico, conforme estabelecido na RDC 23/03.

Resolucdo RDC n. 204, de 06 de julho de 2005. Regulamenta o procedimento de peticdes

submetidas a analise pelos setores técnicos da ANVISA e revoga a RDC n° 349, de 3 de
dezembro de 2003. Disponivel em:
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<https://bvsms.saude.qov.br/bvs/saudeleqgis/anvisa/2005/rdc0204 06 07 2005.html>.
Acesso em: 10 ago. 2021.

Resolu¢do RDC n. 42, de 13 de agosto de 2009. Dispde sobre procedimento, totalmente
eletrbnico, para a notificacdo a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA, de
Produtos Saneantes de Risco |, em substituicdo ao disposto na Resolu¢cdo RDC N° 184, de
22 de outubro de 2001 e dé& outras providéncias. Disponivel em:
<https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa/2009/rdc0042 13 08 2009.html>.
Acesso em: 10 ago. 2021.

Resolucdo RDC n. 59, de 17 de dezembro de 2010. Dispde sobre os procedimentos e
requisitos técnicos para a notificacdo e o registro de produtos saneantes e da outras
providéncias. Disponivel em:
<https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa/2010/res0059 17 12 2010.html>.
Acesso em: 10 ago. 2021.

* Outras legislagbes a serem consideradas

Portaria MS/SNVS n. 09, de 10 de abril de 1987. Proibi os corante relacionados no Anexo | a
presente para uso em saneantes domissanitarios. Disponivel em:
<http://antigo.anvisa.gov.br/documents/10181/2718376/PRT_SVS 09 1987.pdf/159bb6ac-
9061-48e5-b17b-d8489dffbcc7>. Acesso em: 10 ago. 2021.

Resolucdo RDC n. 252, de 16 de setembro de 2003. Proibe, em todo o territério nacional, a
fabricagédo, distribuicdo ou comercializagdo de produtos avaliados e registrados pela
ANVISA gue contenham o BENZENO, em sua composicao, admitida porém, a presenca
dessa substancia, como agente contaminante, em percentual ndo superior a 0,1% v/v (zero
virgula um por cento, expresso em volume por volume). Disponivel em:
<https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa/2003/rdc0252 16 09 2003.html>.
Acesso em: 10 ago. 2021.

* Produtos para exportacéo

Resolucdo RDC n. 38, de 28 de abril de 2000. Aprova as Normas Gerais para produtos
Saneantes Domissanitarios destinados exclusivamente a exportacdo. Disponivel em:
<https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa/2000/rdc0038 28 04 2000.html>.
Acesso em: 10 ago. 2021.

Conclusdes e recomendagdes

A producéo de saneantes ndo deve ser encarada como uma simples mistura de matérias-
primas que possa ser realizada por qualquer pessoa. A producdo de detergentes deve estar
em conformidade com as boas praticas de fabricacdo e ser orientada e supervisionada por
profissional qualificado, além disso, sua rotulagem deve estar de acordo com as
regulamentacdes dos 6rgdos competentes.

A clandestinidade de producéo e comercializacdo de detergentes séo atos que prejudicam
nao apenas os produtores sérios, mas também os consumidores e 0 meio ambiente. A
necessidade dos devidos cuidados na producéo de detergentes e outros quimicos se
exemplifica na histdria, que mostra quantos anos e pesquisas foram necessarias para a
obtencao de produtos benéficos & humanidade, portanto, que ndo podem ser feitos por
qualquer um em qualquer lugar.

No mercado nacional, tem-se varios tipos de detergentes, direcionados as mais variadas
especificidades, porém, como presente na definicdo da Anvisa, todos possuem 0 mesmo
objetivo: eliminar sujidades - funcdo esta que vem sendo fundamental para a humanidade
desde o seu surgimento, mas que com o advento dos detergentes se tornou muito mais
rapida e eficaz.
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As formulacfes apresentadas sdo apenas sugestivas, sendo necessario o acompanhamento
de um técnico (quimico ou engenheiro quimico) que avalie a composi¢ao, quantidade de
iINnsumos, seguranga na utilizacdo e se responsabilize pela formulacéo e qualidade do
produto final. Antes de serem colocadas no mercado consumidor, as formulagdes deverao
passar por testes para a comprovacao da eficiéncia do produto e ter a aprovacao e o
registro nos 6rgados competentes. Sugere-se que a empresa e ou empreendedor iniciante
procure um fornecedor de matéria-prima que lhe auxiliard na formula¢éo, bem como um
técnico quimico da area.

Para quem trabalha com produtos quimicos é de fundamental importancia que sejam
observadas as regras de seguranca. E importante lembrar que a pessoa ira trabalhar com
produtos (acidos, bases, entre outros) que oferecem grande risco a pele, olhos, pulmdes,
etc., e por isso, é indispensavel o usos de equipamentos de protecao individual, como luvas,
avental, touca, botas, 6culos, etc.

Ressalta-se que quando ha aplicacdo de leis, 0 empreendedor deve se certificar de que esta
utilizando o documento oficial, sempre buscando o 6rgdo que emitiu a legislacdo para
confirmar a sua vigéncia. Para consultar a vigéncia da legislacdo citada neste Dossié
Técnico e ter acesso ao texto na integra, o empreendedor podera fazer a busca no Sistema
de Legislacdo da Saude - SLEGIS no link disponivel em:
<http://saudeleqis.saude.gov.br/saudelegis/secure/norma/listPublic.xhtml>. Acesso em: 10
ago. 2021.

O Servico Brasileiro de Respostas Técnicas - SBRT possui em seu no banco de informacao,
Respostas Técnicas e Dossiés que podem complementar as informacgdes aqui prestadas.
Para visualizar esses arquivos, acesse o0 site <www.respostatecnica.org.br> com seu login e
senha e realize a Busca Avancgada utilizando palavras-chave como: detergente; produto de
limpeza; saneante domissanitario para encontrar os arquivos recomendados para leitura.

e Instituicdo de interesse na area:

Associacao Brasileira das Industrias de Produtos de Higiene, Limpeza e Saneantes de Uso
Domeéstico e de Uso Profissional

Sigla: Abipla

Site: <www.abipla.org.br>. Acesso em: 10 ago. 2021.

Missé&o: “promover agdes que incentivem o crescimento do setor como um todo,
contribuindo para o desenvolvimento sustentavel do pais, além de defender os interesses
legitimos de seus associados, com coeréncia, ética, transparéncia e qualidade, incentivar o
aprimoramento técnico—cientifico e respeitar o meio ambiente, a salde e seguranca da
sociedade.”

Referéncias

AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA [ANVISA]. OrientacGes para os
consumidores de saneantes. Brasilia, 2012. Disponivel em:
<http://www.cvs.saude.sp.gov.br/zip/cartiiha de orientacao para_os_consumidores.pdf>.
Acesso em: 10 ago. 2021.

AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA [ANVISA]. Portaria n. 9, de 10 de abril
de 1987. Proibe os corantes relacionados no Anexo | a presente para uso em saneantes
domissanitarios. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 28 abr. 1987. Disponivel em:
<http://antigo.anvisa.gov.br/documents/10181/2718376/PRT_SVS 09 1987.pdf/159bb6ac-
9061-48e5-b17b-d8489dffbcc7>. Acesso em: 10 ago. 2021.

AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA [ANVISA]. Portaria n. 9, de 10 de abril
de 1987. Proibe os corantes relacionados no Anexo | & presente para uso em saneantes
domissanitarios. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 28 abr. 1987. Disponivel em:
<http://antigo.anvisa.gov.br/documents/10181/2718376/PRT_SVS 09 1987.pdf/159bb6ac-
9061-48e5-b17b-d8489dffbcc7>. Acesso em: 10 ago. 2021.

www.respostatecnica.org.br



http://www.respostatecnica.org.br/
http://saudelegis.saude.gov.br/saudelegis/secure/norma/listPublic.xhtml
http://www.respostatecnica.org.br/
http://www.abipla.org.br/
http://www.cvs.saude.sp.gov.br/zip/cartilha_de_orientacao_para_os_consumidores.pdf
http://antigo.anvisa.gov.br/documents/10181/2718376/PRT_SVS_09_1987.pdf/159bb6ac-9061-48e5-b17b-d8489dffbcc7
http://antigo.anvisa.gov.br/documents/10181/2718376/PRT_SVS_09_1987.pdf/159bb6ac-9061-48e5-b17b-d8489dffbcc7
http://antigo.anvisa.gov.br/documents/10181/2718376/PRT_SVS_09_1987.pdf/159bb6ac-9061-48e5-b17b-d8489dffbcc7
http://antigo.anvisa.gov.br/documents/10181/2718376/PRT_SVS_09_1987.pdf/159bb6ac-9061-48e5-b17b-d8489dffbcc7

DOSSIE TECNICO

AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA [ANVISA]. Resolu¢do RDC n. 40, de 5
de junho de 2008. Aprova o “Regulamento Técnico para Produtos de Limpeza e Afins
harmonizado no a&mbito do Mercosul através da Resolugcdo GMC n° 47/07”. Diario Oficial da
Unido, Brasilia, DF, 06 jun. 2008. Disponivel em:
<https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa/2008/res0040 05 06 2008.html>.
Acesso em: 10 ago. 2021.

AMIGO, Nisete Augusto de. Propriedade das normas de langcamento de esgoto. 1998.
104 f. Dissertacdo (Mestrado em Saude Publica) - Escola Nacional de Saude Publica Sergio
Arouca, Fundacéo Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, 1998. Disponivel em:
<https://www.arca.fiocruz.br/handle/icict/4719>. Acesso em: 10 ago. 2021.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DAS INDUSTRIAS DE PRODUTOS DE LIMPEZA E AFINS.
Um mercado promissor. Disponivel em: <http://www.abipla.org.br/anuario/index.html>.
Acesso em: 19 dez. 2007.

BEZERRA, Clovis. Tensoativos. [Natal], [2004]. Disponivel em:
<http://clovisbezerra.tripod.com/materiais-didaticos/proqui-i/tensoativos.pdf>. Acesso em:
Acesso em: 10 ago. 2021.

CAP-LAB. Viscosimetro tipo copo Ford. Sao Paulo, 2021. Disponivel em: <https://cap-
lab.com.br/produtos/equipamento/viscosimetro-tipo-copo-ford/>. Acesso em: 10 ago. 2021.

DETEN QUIMICA. Conheca a Deten. Camacari, [200-?]. Disponivel em:
<http://www.deten.com.br/info/conheca-a-deten>. Acesso em: 10 ago. 2021.

ECOLAB. Ma remocao de manchas e dano quimico em tecidos. [S.l.], [200-?]. Disponivel
em: <http://www.ecosboletim.com.br/04/ecos _higienizacao.html>. Acesso em: 05 out. 2007.

FORMULA GRATIS. Como montar uma fabrica de produtos de limpeza. [S..], 2013.
Disponivel em: <https://formulasgratis.com/como-montar-fabrica-produtos-de-limpeza/>.
Acesso em: 10 ago. 2021.

GEHAKA. pHmetro de bancada. Sao Paulo, 2021. Disponivel em:
<https://www.gehaka.com.br/produtos/linha-analitica/phmetro-de-bancada/pg3000>. Acesso
em: 10 ago. 2021.

HEXIS CIENTIFICA. Medidor pH bancada. Jundiai, 2021. Disponivel em:
<https://www.hexis.com.br/produto/medidor-ph-mod-ph3-cacess-e-eletrodo-5010t>. Acesso
em: 10 ago. 2021.

IBACON. New european detergent regulation — EC 648/2004. Disponivel em:
<http://www.ibacon.com/download/detergent-regulation.pdf>. Acesso em: 19 dez.
2007.

JAFELICCI JUNIOR, Miguel; MASSI, Luciana. Introducéo a quimica de coldides e
superficies. Disponivel em: <http://www.iq.unesp.br/flotacao/MODULO1/aula2/aula2.htm>.
Acesso em: 18 set. 2007.

LOPES, Ricardo Veroneze; POIANI, Luiz Marcio. Projeto e controle de qualidade
em unidade industrial de surfactantes industriais. In; SEMINARIO DE
METODOLOGIA PARA PROJETOS DE EXTENSAO, 4, 2001, S&o Carlos.
Anais... Sdo Carlos, 2001. Disponivel em:
<http://www.itoi.ufrj.br/sempe/t5p20.htm>. Acesso em: 28 ago. 2007.

OSORIO, Viktoria Klara Lakatos; OLIVEIRA, Wanda de. Polifosfatos em detergentes em po6
comerciais. Quimica Nova, Sdo Paulo, v. 24, n. 5, set./out. 2005. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0100-
40422001000500019&script=sci_arttext&ting=pt>. Acesso em: 10 ago. 2021.

21 2021 ¢ Servigo Brasileiro de Respostas Técnicas — SBRT


https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa/2008/res0040_05_06_2008.html
https://www.arca.fiocruz.br/handle/icict/4719
http://www.abipla.org.br/anuario/index.html
http://clovisbezerra.tripod.com/materiais-didaticos/proqui-i/tensoativos.pdf
https://cap-lab.com.br/produtos/equipamento/viscosimetro-tipo-copo-ford/
https://cap-lab.com.br/produtos/equipamento/viscosimetro-tipo-copo-ford/
http://www.deten.com.br/info/conheca-a-deten
http://www.ecosboletim.com.br/04/ecos_higienizacao.html
https://formulasgratis.com/como-montar-fabrica-produtos-de-limpeza/
https://www.gehaka.com.br/produtos/linha-analitica/phmetro-de-bancada/pg3000
https://www.hexis.com.br/produto/medidor-ph-mod-ph3-cacess-e-eletrodo-5010t
http://www.ibacon.com/download/detergent-regulation.pdf
http://www.iq.unesp.br/flotacao/MODULO1/aula2/aula2.htm
http://www.itoi.ufrj.br/sempe/t5p20.htm
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0100-40422001000500019&script=sci_arttext&tlng=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0100-40422001000500019&script=sci_arttext&tlng=pt

Detergente doméstico

PENTEADO, José Carlos P.; SEOUD, Omar A.; CARVALHO, Lilian R. F. Alguilbenzeno
sulfonato linear: uma abordagem ambiental e analitica. Quimica Nova, Sdo Paulo, v. 29, n.
5, 2006. Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/qn/v29n5/31068.pdf>. Acesso em: 10 ago.
2021.

PIRES, Paulo Augusto Rodrigues. Sintese e propriedades de solucfes de tensoativos
cationicos derivados de (3-Dimetilaminopropil)amidas e 4cidos carboxilicos. Tese
(Doutorado) - Universidade de S&o Paulo, Instituto de Quimica. Sao Paulo, 2002. Disponivel
em: <http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/46/46135/tde-06102003-
163601/publico/Paulo A R _Pires.pdf>. Acesso em: 10 ago. 2021.

SANCTIS, Daisy Scarparo de; NAKASHIMA, Flavio Fumio. Uso de tensoativos de baixo
poder espumante em formulacdes detergentes. [S.l.], 2000. Disponivel em:
<http://www.oxiteno.com.br/aplicacoes/mercados/doc/documento.asp?artigotecnico=12&seq
mento=0900&idioma=PO&r=.pdf>. Acesso em: 16 abr. 2007.

SILVA, André L.C.; PONZETTO, Elisabete; ROSA, Fabio. Tensoativos: conceitos gerais e
suas aplicagfes em tintas. [S.l.], [200-?]. Disponivel em:
<http://www.oxiteno.com.br/aplicacoes/mercados/doc/documento.asp?artigotecnico=23&seq
mento=0500&idioma=PO&r=.pdf>. Acesso em: 18 set. 2007.

ZAGO NETO, Odeone Gino; DEL PINO, José Claudio. Trabalhando a quimica dos sabdes
e detergentes. Porto Alegre: Universidade Federal do Rio Grande do Sul, [200-?].
Disponivel em: <http://www.ig.ufrgs.br/aea/html/publicacoes/matdid/livros/pdf/sabao.pdf>.
Acesso em: 10 ago. 2021.

Anexos

Anexo 1 - Detergentes, o ser humano e o meio ambiente
A respeito de detergentes, de acordo com Amigo (1998) tem-se:

* A dose letal para o homem é de 25 g/kg de peso corporal;

» Causam destrui¢ao da flora intestinal, provocando diarreia permanente;

* Detergentes com enzimas provocam reacgfes alérgicas;

» Sa0 depressores da tenséo superficial, sendo prejudiciais aos micro-organismos,
interferindo nos processos normais de divisdo celular, crescimento e sobrevivéncia;

* Detergentes catibnicos sdo bactericidas e mais téxicos do que detergentes anidnicos;
* Podem favorecer a eutrofizagéo, por terem polifosfatos na sua composicao;

* Alteram profundamente as condi¢des de vida de animais aquaticos, cuja locomogao
depende fundamentalmente da tensao superficial;

* Diminuem a capacidade de oxigenacao da &gua;

* Dificultam o tratamento das aguas residuais.

Biodegradabilidade

Ser um detergente biodegradavel indica que este pode ser decomposto por micro-
organismos do tipo bactérias aerébicas com facilidade num curto espago de tempo. A
biodegradabilidade de um detergente depende da estrutura quimica do agente tensoativo.
Se o tensoativo possui moléculas de cadeia longa, este degrada melhor do que os de cadeia
curta e ramificada; detergentes sintéticos a base de éster ou amidas séo hidrolisveis,
formando acidos que servem como fonte de alimento para bactérias; os detergentes a base
de 6xido de etileno, isto €, do tipo ndo-ibnico s@o suscetiveis a decomposigao bioldgica.

A biodegradabilidade de detergentes pode ser avaliada por meio da DBO (Demanda
Bioquimica de Oxigénio) e da DQO (Demanda Quimica de Oxigénio), sendo que a medida
tdo somente através da DBO é um método grosseiro, porém, utilizando-se a relagéo
DBO/DQO, pode ser feita uma avaliagdo mais consistente.
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DBO/DQO = 0,6 é possivel degradagao biologica sem aclimatagéao;
DBO/DQO 2= 0,2 ¢é possivel degradagao com aclimatagao;
DBO/DQO = 0 nao ¢é possivel degradagéao bioldgica.

Defini¢des:

- Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) é a quantidade de oxigénio necessaria a
oxidacdo da matéria organica biodegradavel sob condi¢cdes aerdbicas, ou seja, avalia a
gquantidade de oxigénio dissolvido, em mg/L, que sera consumida pelos organismos
aerdbios ao degradarem a matéria organica. Este processo de analise é realizado num
periodo de tempo de cinco dias numa temperatura de incubacéo de 20°C.

- Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) é a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar
a matéria organica através de um agente quimico. Os valores da DQO, geralmente, sao
maiores que os da DBO, sendo o teste realizado num prazo menor e em primeiro lugar,
sendo entdo, o DQO o orientador do teste da DBO. A analise da DQO é util para detectar a
presenca de substancias resistentes a degradacéo bioldégica. O aumento da concentragéo
da DQO nos efluentes aquosos deve-se principalmente a despejos de origem industrial.

Hoje, ja se busca fazer monitoramentos que nédo sejam fundamentados somente em
andlises fisico-quimicas de DBO, mas também, em métodos biolégicos. Métodos estes, que
permitam um monitoramento continuo e mais rapido de DBO, empregando sensores
microbianos, tais como: Bacillus subtilis, Trichosporon cutaneum, Escherichia coli e outros,
bem como outros métodos de ecotoxicidade, com organismos como peixes e
microcrustaceos.

Varios micro-organismos alimentam-se de matéria organica presente na formulagcéo dos
detergentes e sabdes, se ocorrer um aumento na populacdo destes micro-organismos
devido a abundancia destas matérias-primas presentes nos detergentes, 0s micro-
organismos iréo crescer com maior facilidade. Como estes micro-organismos necessitam
também de oxigénio para sobreviver, eles acabam retirando o oxigénio dissolvido na agua e
reduzindo a quantidade de micro-organismos aerdbicos a morte. A partir deste momento as
bactérias anaerdbicas, ao invés de produzirem CO, (diéxido de carbono) e H,O (dgua) como
produtos finais, formarao CH, (metano), H,S (acido sulfidrico) e NH; (amdnia), que sao mais
téxicos e prejudiciais ao meio ambiente.

Outra forma pelas quais os detergentes atuam para o aumento da poluicdo é quando ocorre
a formacdo em grande escala de espumas na superficie dos rios e lagos. A camada de
espuma encobre a superficie, impedindo a penetracdo dos raios solares e a interacao da
atmosfera com a agua. Esta obstrucao é mais evidente em rios cuja vazao é pequena e as
aguas agitadas. Nesses casos, plantas aquaticas e peixes sdo levados a morte. Este fato,
além de prejudicial a natureza, torna mais dificil e dispendioso o tratamento da agua para
consumo humano.
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