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Resumo A madeira, ma condutora de calor e som, mas excelente isolante
termoacustico, destaca-se pela nobreza que confere aos
acabamentos. Industrializada na forma de esquadrias, isto é,
como portas e janelas, constitui o material de construcéo de
maior utilizag&o e versatilidade na construc&o civil. E a mais
recomendada para casas de praia e campo por oferecer, quando
tratada corretamente, boa resisténcia a maresia e intempeéries.
Alias, o tratamento recebido pela madeira é de fundamental
importancia para determinar a op¢ao pelo produto. O tipo de
madeira também deve ser observado, ja que algumas sao mais
resistentes a micro-organismos que outras, hdo necessitando
sequer de tratamento. Este dossié aborda informacgdes sobre os
processos de fabricacdo, instalagdo e manutencéo, diferentes
tipos de produtos para portas e janelas, as madeiras utilizadas na
fabricagdo, as vantagens e desvantagens das esquadrias de

madeira.

Assunto FABRICACAO DE ESQUADRIAS~ DE MADEIRA E DE PECAS
DE MADEIRA PARA INSTALACOES INDUSTRIAIS E
COMERCIAIS

Palavras-chave Equipamento; esquadria de madeira; fabricacdo; janela; maquina;

porta de madeira; producao; tratamento da madeira
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1 INTRODUGCAO

Para iniciar o processo de fabricacdo de esquadrias com qualidade, um dos principais
fatores é dispor de madeira seca em quantidade suficiente. E preciso que as madeiras
estejam com os niveis de umidade bem baixos, indicados como pontos de secagem. Ainda
hoje a secagem natural é considerada a melhor forma de secar a madeira. Porém, para uma
perfeita secagem natural sdo necessarios pelo menos dois anos.

Se depois de transformada nos perfis, de portas e janelas, a madeira estiver com o nivel de
umidade alto (popularmente conhecida como “verde”), ela continuara o seu processo de
secagem, podendo sofrer deformacdes irreversiveis, mesmo depois de instaladas.

Na fabricacdo de esquadrias existem, basicamente, dois critérios que balizam a utilizacao de
espécies de madeira: a resisténcia a umidade e a sua maneabilidade na fabricacéo. Os dois
estao vinculados diretamente as caracteristicas intrinsecas da densidade das madeiras, que
define sua resisténcia mecanica.

Com a resisténcia a umidade e a sua maneabilidade na fabricacao, os fabricantes buscam
espécimes que respondam as suas necessidades industriais. Por esses critérios, as
madeiras que tém sido mais usadas s&o a imbuia e 0 mogno. As duas ocupam posi¢des
exatamente opostas, dentro dos limites toleraveis. A imbuia possui menor resisténcia,
oferecendo maior trabalhabilidade que o mogno, que, no entanto, € uma madeira mais
densa, portanto, mais resistente.

O desempenho dos produtos fabricados, além do tipo de madeira utilizada, depende de
todas as etapas de manipulacdo de madeira, até mesmo do método de extrusao, por isso, €
fundamental conhecer os processos utilizados pelos fornecedores, para aferir a qualificagdo
de seus produtos.

2 CARACTERIZACAO DO SETOR

Setor da economia: secundario.

Ramo de atividade: beneficiamento de madeira.
Tipo de negdcio: carpintaria/marcenaria.
Produtos produzidos: esquadrias de madeira.

Muitas pessoas confundem as profissbes de marceneiro e a de carpinteiro, que sdo
parecidas em sua esséncia, porém possuem diferencas muito grandes nas suas fungdes. A
marcenaria é uma evolugéo da carpintaria, e se distingue desta por ser um trabalho mais
artistico do que industrial, ou seja, 0 marceneiro constroi méveis, objetos decorativos,
utilitarios ou outras pecas de madeira, enquanto o carpinteiro, profissional indispenséavel na
construcao civil, produz portas, janelas, assoalhos, escadas, forros, madeirames de
telhados, venezianas, esquadrias de madeira, etc. Na carpintaria, o profisional deve ter
nogdes de geometria e um vasto conhecimento de como lidar com madeira no seu estado
natural (madeira macicga). A carpintaria também é responsavel por trabalhos ornamentais
como marchetaria e trabalhos grandes, como a carpintaria naval.

3 MATERIA-PRIMA
3.1 Madeira

Algumas madeiras utilizadas para a fabricacdo de esquadrias (FIG. 1):
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3 SN

Imbuia Cedro Mogno Cerejeira Marfim

Figura 1 — Tonalidades da madeira
Fonte: (O CASTOR, [200-?])

Acapu Cavilna Mogno

Andiroba Cedro Muiracatiara
Angelim-pedra Cerejeira Pau-Roxo
Angelim-vermelho Cumaru Pequié (Pitid)
Angico-preto Cupitba Peroba-de-campos
Angico-vermelho Faveiro Pinho-de-riga
Bralna-preta Freijé Pinho-do-Paran&
Cabreuva-parda Imbuia Sucupira-amarela
Cabreuva-vermelha Ipé (Guaicara)
(balsamo) [tauba-preta Taitva
Canafistula Jatoba (Jatai)

Canela-sassafras Louro-Pardo

Alguns exemplos de utilizag&do para as madeiras citadas sdo os marcos das portas externas,
gue sao feitos com madeira dura, resistente as intempéries. No Sul do Brasil, emprega-se o
louro, a cabrilva, 0 angico. O cedro esta sendo muito usado na atualidade em virtude da
escassez e do alto preco das madeiras duras.

O uso do pinho esta restrito as constru¢des de madeira.

As folhas séo feitas geralmente de louro, porém nas constru¢cdes de menos importancia ou
gquando ha razdes de economia, encontram-se também de cedro ou de madeira
compensada.

O pinho tem o inconveniente de empenar facilmente, exigindo o emprego de espessuras
mais fortes.

3.2 Ferragens
Principais ferragens utilizadas em esquadrias:

- dobradicas;

- molas aéreas para portas;
- molas de piso para portas;
- puxadores;

- fechaduras;

- rodizios;

- fecho com argola;

- gonzo latdo de embuitir;

- trinco;

- concha

- Borboleta;

- conjunto cremona e vara em latdo;
- carranca;

- tramela;

- prendedor horizontal;

- visor (olho mégico).

www.respostatecnica.org.br
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4 ETAPAS DE FABRICACAO
4.1 Corte e fresamento

A primeira etapa do processo de fabricacdo ocorre ha mesa de corte e fresamento dos
perfis. E nessa fase que as tdbuas comecam a ganhar a forma do perfil de madeira que vai
construir o caixilho.

Para fabricacdo de esquadrias para portas é importante ressaltar que a parte superior da
esquadria é que vai determinar a largura da porta, portanto, ela deve ter no corte do encaixe
dos montantes uma folga de no maximo 3 cm maior que a largura da porta, levando em
conta que as folhas de porta padréo tem 60 cm, 70 cm, 80 cm e 90cm.

As laterais que comp®e a esquadria para portas devem ter um comprimento 3 cm maior que
o tamanho da porta, sendo, 2 cm para fazer o piso e 1cm, para a folga entre o piso e a
porta.

4.2 Tratamento antisséptico de micro-organismos

Enquanto outros materiais utilizados em esquadrias sofrem agressfes quimicas (oxidacao
do aco, eletrdlise do aluminio e deformacéo do PVC pelo excesso de calor) a madeira €
suscetivel ao ataque de insetos e micro-organismos. Por causa dessa caracteristica, deve
receber um tratamento especial que previna futuros problemas desse tipo. Os fabricantes
possuem produtos que, segundo afirmam, garantem a resisténcia a esses ataques.

O tratamento da madeira é feito pela imersao total das pecas em tanques que contenham os
produtos quimicos que irdo dar a protecao.

O tempo de permanéncia submerso pode variar de acordo com a tecnologia adotada pela
industria.

Ap0s a imersao, as pecas sdo armazenadas para uma nova secagem ao ar livre, para se
reduzir a niveis minimos a possibilidade de haver empenamento.

4.3 Acabamento dos perfis de madeira

As pecas passam por maquinas que eliminam possiveis deformacdes das superficies da
madeira, em etapas que sdo o desempeno das superficies por plainas e desempenadeiras;
calibragem das medidas; lixamento superficial até se chegar ao bitolamento desejado. E
nesta fase que se desenha efetivamente o perfil a ser utilizado nos caixilhos. Os &ngulos
devem ser exatamente corretos e as superficies precisam se apresentar sem quaisquer
defeitos. Com as pecas acabadas, inicia-se o0 processo de montagem e colagem da
esquadria.

4.4 Montagem e colagem

Com as pegas acabadas, desenhadas com todos 0s encaixes necessarios, processa-se a
montagem dos quadros e folhas, bem como a colagem de todo o material. Os encaixes
utilizam sistemas conhecidos, do tipo espiga ou cavilha, conforme a opc¢éo dos fabricantes.

J& as colas utilizadas sdo normalmente desenvolvidas pelos fabricantes de produtos
guimicos em conjunto com as fabricas de esquadrias de madeira e constituem verdadeiros
segredos tecnologicos.

Na verdade, a colagem € uma das principais responséaveis pela durabilidade da montagem
dos caixilhos e sdo comuns 0s problemas que ocorrem exatamente pela inadequacao da
formulacdo quimica com a madeira das espécies coladas.

Por esse motivo, os maiores fabricantes preferem desenvolver as formulacdes ideais e

analisar sistematicamente os produtos entregues pelos fornecedores para verificar se
preenchem as especificagcdes corretas.
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4.5 Verificacdo dimensional e montagem final

Apos o fechamento dos quadros, chega-se a montagem final, com a fresagem para a
colocacdo e fixacdo de rodizios, dobradicas, fechos, fechaduras e demais ferragens. Os
produtos sdo ainda checados em mesas de esquadro e, para garantir sua montagem,
recebem travamentos de madeira, que possuem também a funcdo de manter o esquadro.

4.6 Acabamento superficial

As esquadrias de madeira sdo normalmente entregues nas obras “in natura”, ou seja, sem
qualquer protecdo superficial. Para o estoque na prépria obra, recomenda-se utilizar uma
deméo de verniz fosco, de modo a proteger a madeira contra possiveis ataques do cimento
e da cal. A pintura, ou mesmo o envernizamento definitivo, devera ser feita apés a
instalacdo, com aplicacdo sobre a superficie lixada novamente, para retirada da camada de
verniz usada como protecao.

Se a esquadria for de madeira de lei, pode ficar sem acabamento, ao natural, bastando lixar
e aplicar cera de carnalba e, posteriormente, lustra-méveis para conservagao; ainda neste

caso, é conveniente aplicar um produto selante (base para os acabamentos, atuando como
impermeabilizante), que veda os poros da madeira, ajudando a proteger contra intempéries.

Uma alternativa para o acabamento é a aplicagéo de verniz, fosco ou brilhante.

Para colorir, as tintas do tipo latex acrilico sdo uma 6tima opc¢dao, pois filtram os raios
ultravioleta. H& ainda a possibilidade de usar verniz com pigmento a base de anilina diluida.

A aplicagéo de laca confere a madeira um aspecto plastificado ou até marmorizado,
dependendo do tipo de trabalho.

Num efeito diferenciado, a madeira clareada ou escurecida € facil de obter. Para clarear,
emprega-se acido muriatico, cloro ou agua oxigenada. Betume misturado a um produto
selante, extrato de nogueira ou cera de carnalba escurecem o material. Em qualquer um
dos processos, o produto deve ser aplicado com suavidade e de maneira uniforme, a nédo
ser que o desejado seja o efeito manchado. Nesse caso, a aplicacao é feita com pincéis ou
estopa.

Outra opc¢do de acabamento é revestir com laminado melaminico, de facil manutencao.
5 EMBALAGEM E ESTOCAGEM

Nas obras ou nos depdsitos dos fabricantes, os caixilhos de madeira prontos devem ser
estocados na vertical sobre piso nivelado, em ambientes protegidos das intempéries, sem
fontes de calor proximas, em pilhas isoladas do solo.

Deve-se evitar guardar os caixilhos junto com outros materiais de constru¢cdo que possam
prejudicar o acabamento final da madeira, tais como 6leas, cimento, cal, tintas e outros
materiais comumente encontrados nas obras.

6 INSTALACAO

E necessario deixar um espaco entre a esquadria e a alvenaria para permitir que a
esquadria entre facilmente no vao e que possa ser instalada de forma correta, nivelada e
aprumada. Esse espaco é conhecido como folga.

O primeiro procedimento é colocar a esquadrias na posi¢ao dentro do vao, respeitando o
nivelamento da cabeceira e do peitoril, 0 prumo das laterais do marco, e repartindo as folgas
laterais; e no caso de porta, respeitar a cota do piso pronto, mesmo que este ainda nao
esteja feito.

www.respostatecnica.org.br
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Os caixilhos de madeira podem ser chumbados as alvenarias com grapas ou pregos ou
também fixados com parafusos autoatarrachantes em contrabatentes anteriormente
chumbados na alvenaria.

Para firmar as esquadrias sdo usadas cunhas contra a alvenaria, e somente depois de ter
certeza do funcionamento € que deve ser feita a fixacdo definitiva.

Para isso devem ser tomados alguns cuidados de modo a néo envergar nenhum dos lados
pela colocacdo de cunhas, que devem ser postas 0 mais proximo possivel dos cantos do
caixilho.

Em caixilhos de vaos maiores, que ndo tenham montantes intermediarios, recomenda-se a
colocacao ja na industria de um travamento no centro do vao que deverd ser retirado
somente depois da instalacdo completa.

Caso as esquadrias ndo tenham recebido acabamento, o ideal é que a pintura seja imediata,
pois isso minimizara os efeitos do sol e da chuva, e evita qualquer tipo de empenamento e
manchas.

Observacédo: quando a parede é mais fina que o marco da esquadria deve ser feito um
enchimento de madeira (uma moldura em volta da esquadria), na parte interna. Conforme o
desenho (FIG. 2).

Y Enchimento de Madeira

Guarnigido

Marco E
: : spuma
—  Solera de Madeira S

Filete de Acabamento

I

Figura 2 — Enchimento de madeira
Fonte: (ESQUADRIAS PRIMOS, [200-7])

Soleira ou Peitoril de Pedra

Apoés a fixacao, é feita a verificacdo das cremonas, fechos retrateis, pinos, dobradicas e
todos acessérios que acompanham a esquadria. A folga deve ser muito bem preenchida, de
modo a evitar a passagem de umidade.

Atualmente sdo empregadas duas técnicas para preenchimento das folgas; a argamassa e a
espuma de poliuretano expansivel.

Se o preenchimento das folgas for com espuma de poliuretano, é necessaria alguma
precaucdo com relacdo ao ataque dos raios de sol: A protecdo com a propria argamassa do
reboco externo; o emprego de arremate externo.

Recentemente, a espuma de poliuretano vem sendo utilizada como Unica forma de fixagéo
dos caixilhos nos vaos entre os quadros e as alvenarias.

De qualquer forma, os caixilhos de madeira devem ser instalados com todas as suas travas
de fabrica, ndo importando o sistema adotado para instalagéo.

Utiliza-se também a instalacao de esquadrias com o uso do contra-marco (contorno de
madeira, especialmente preparado para ser instalado no vao onde serd instalada a
esquadria). Para o emprego de contra-marcos, a folga deve ser aumentada em 5cm na
largura e 3 cm na altura.
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A colocacéo de contra-marcos deve acontecer antes da execuc¢édo do reboco, pisos e
azulejos.

O desenho mostra o vao corretamente executado com o auxilio do contra-marco (FIG. 3).

@gb_o_c_g Contramarco Marco

S = 5

T1|010

Espessura 2cr

Folha da Porta Guarnicéao

Vao-Luz = 80cm

T1]010

AN AR HREEERRIN

spessura 3 50cm

m ~.< ._:

Medida por fora do marco: 87cm

Medida do v&o de alvenaria: 97cm

Figura 3 — Colocacao de contra-marcos
Fonte: (ESQUADRIAS PRIMOS, [200-7])

A pingadeira deve ser colocada logo apos os contra-marcos (FIG. 4).

Janela

Pingadelra

Figura 4 — Pingadeira
Fonte: (ESQUADRIAS PRIMOS, [200-?])

Outra opgéo para uma boa fixacdo da esquadria é a instalagédo de tacos de madeira bem
chumbados na alvenaria. Os tacos, em geral, medem 12 cm x 8 cm x 4 cm, a distancia
maxima entre tacos € de 90 cm. Em cabeceiras e peitoris (soleiras) ndo existem tacos, estas
pecas obrigatoriamente devem ser fixadas com buchas e parafusos, e a distancia entre os
locais de fixacdo ndo deve exceder 90 cm (FIG. 5).

www.respostatecnica.org.br
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Taco
g el

Figura 5 — Fixacéo de tacos
Fonte: (ESQUADRIAS PRIMOS, [200-7])

7 COLOCACAO DE VIDROS
Para a colocacéo de vidros, deve-se preferir os temperados.

Os vidros em caixilhos de madeira podem ser fixados com massa ou baguetes. Mesmo no
caso de se utilizar baguetes, os fabricantes recomendam a colocacdo de massa entre estes
e 0s vidros, para evitar tensdes desnecessarias. A préatica, porém, mostra que muitas vezes
0s baguetes sdo colocados diretamente na colocagéo dos vidros.

8 MANUTENCAO

A manutencado depende do acabamento superficial adotado. Geralmente, a simples
inspecéo visual identifica a necessidade de se processar uma repintura. Recomenda-se que
a cada seis meses se faca uma inspecéo geral nas ferragens e nas pinturas, de maneira
preventiva.

9 EQUIPAMENTOS
9.1 Plainas

A plaina é usada para operacdes de desbaste. Sendo possivel encontra-la em diversos
tamanhos, a plaina manual é a mais recomendada para acabamentos de um corte.

9.2 Lixadeiras

Existem vérias opg¢Oes de lixadeiras. Entre elas destacam-se: a orbital; que é a mais
utilizada, lixadeira de cinta; para lixamento de grandes superficies, excéntrica; para
lixamento de preparagdo e acabamento, excéntrica combinada; na qual é possivel modificar
o tipo de movimento do prato de lixamento podendo realizar até o polimento da peca, linear;
para lixar perfis e rebaixos.

9.3 Furadeiras e parafusadeiras
As furadeiras sdo usadas para fazer perfuracfes. Existem brocas definidas para cada tipo
de material, as ideais para madeira sdo as de aco carbono. Ja as parafusadeiras, como o

nome ja diz, sdo utilizadas para operacdes de parafusamento diversos. As de baixa rotacéo
e alto torque séo indicadas para parafusos autoatarrachantes.
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9.4 Serras circulares

S&o utilizadas para corte reto na madeira. Deve estar equipada com cutelo divisor adequado
a espessura do disco de serra empregado. Laminas com mais dentes séo indicadas para
madeiras mais finas, que precisam de acabamento. Ja as laminas com menos dentes
devem ser utilizadas para cortes em madeiras mais grossas e em trabalhos que precisam de
rapidez e ndo de um acabamento mais apurado.

9.5 Serras pendulares

Mais conhecida como serra tico-tico elas so utilizadas tanto para cortes retos quanto para
cortes curvos. As serras devem ser escolhidas a partir do material que sera usinado. No
caso de madeira macica deve-se usar dentes espacados, afiacdo alternada e angulo de
cavaco grande.

9.6 Tupias

A tupia pode fazer fresas, copiar, rebaixar, furar e até cortar. Para se ter um melhor
aproveitamento desta ferramenta, o ideal é que o corte seja suave para evitar a queima da
madeira ou da propria fresa, afinal as tupias trabalham em altas rotagées.

10 TIPOS DE PRODUTOS

A importancia das esquadrias vai além das exigéncias estéticas, de luminosidade e aeracéo
dos espacgos. Elas devem aliar tais fatores a garantia da privacidade, seguranca e bem estar
das pessoas nos ambientes. Para isso, existem algumas particularidades desse recurso
arquitetbnico, como a maneira pela qual as folhas se abrem e se projetam, sua
estanqueidade e isolamento acustico, entre outras.

10.1 Janela Bay-window
Tipica da arquitetura inglesa, esse modelo de janela, sempre instalada no piso térreo, tem
trés faces que se projetam para fora do prumo da construgdo. Possui variagdes como a

oriel-window, instalada no andar superior e ocupando todo o pé-direito do ambiente, e a
bow-window, que, em vez de facetada, projeta-se para fora das paredes como um volume

semicircular.
{
I N
‘,

Figura 6 — Janela Bay-window
Fonte: (PRESENDO, [200-?])

10.2 Janela basculante
Projeta-se para dentro ou para fora, num movimento de rotacdo em torno de um eixo

horizontal ou por meio de um braco de articulacdo. Dependendo do angulo de abertura de
suas folhas, a ventilagcdo é parcial, mas constante.
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10.3 Janela maximo-ar

Denominacéo de janela cuja abertura deixa os vidros numa posicao perpendicular em
relacdo a esquadria. Garante boa ventilagcdo e iluminagéo, mas pouca privacidade.

Figura 7 — Janela méaximo-ar
Fonte: (PRESENDO, [200-?])

10.4 Janela de tombar

Este tipo de janela, como o0 nome ja diz, tomba para dentro, mas apenas na parte superior
da esquadria. Apesar de néo liberar totalmente o véo, oferece aeragéo constante e boa
vedagdo contra chuvas e ventos.

10.5 Janela pivotante

Determinada por movimento giratdrio em torno de um eixo (pivd) vertical instalado no meio

da abertura ou mais préximo de uma das bordas. Cria vaos que permitem a circulagao do ar
em todo o ambiente, mas dificulta a colocacéo de cortinas e grades.

Figura 8 — Janela pivotante
Fonte: (PRESENDO, [200-7?])
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10.6 Janela vitro

Uma ou mais folhas de vidro que se movem na vertical ou na horizontal a partir do comando
de uma alavanca. Além de néo liberarem o vao para passagem total do ar, proporcionam
reduzida vedagéo.

Figura 9 - Janela com vitrd
Fonte: (PRESENDO, [200-?])

10.7 Janela vidro fixo

Este tipo de janela se caracteriza pela imobilidade tanto dos vidros como dos caixilhos, que
se mantém fixados a abertura. Com luminosidade, estanqueidade e seguranca garantidas, a
aeracdao, por suavez, é nula.

10.8 Porta ou janela sanfonada

Também conhecida como camardo, move-se no sentido horizontal, flexionando suas folhas
com a ajuda de dobradicas. Regula bem a entrada de luz (janela) e ar, mas quando fechada
ndo permite boa estanqueidade.

10.9 Porta ou janela veneziana

Com palhetas na horizontal, que se apoiam na caixilharia, proporciona ventilagdo mesmo

fechada. Existem dois tipos de palhetas, as estreitas e as palhetas em balanco que
avancam para fora do caixilho.

Figura 10 — Janela veneziana
Fonte: (PRESENDO, [200-7?])

www.respostatecnica.org.br
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Figura 11 — Porta de correr veneziana
Fonte: (PRESENDO, [200-?])

10.10 Porta ou janela de correr

Bastante utilizada, move-se ao longo de trilhos; € chamada de deslizante quando se abre
para as laterais, e de guilhotina (janela) quando se abre para cima e para baixo. Em ambos
0S casos, apresenta manobras simples, que poupam 0s espagos ao redor, tanto interna
como externamente. A ventilacdo apenas se da em 50% da abertura.

Figura 12 — Janela de correr
Fonte: (PRESENDO, [200-?])

Figura 13 — Porta de correr
Fonte: (PRESENDO, [200-?])
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10.11 Porta ou janela de abrir

Assim é chamada porque libera 100% do seu vao. Existem as de folhas duplas e as de
folhas simples. Tanto numa quanto noutra, as folhas se fixam apenas quando abertas ou
fechadas totalmente. Caso tenha abertura para dentro, dificulta a colocag&o de cortinas
(janelas), caso tenha a abertura para fora, 0 uso de grades de seguranca.

Figura 14 — Pantografica
Fonte: (PRESENDO, [200-?])

Porta quadriculada

Porta maciga

Figura 15 — Modelos de portas
Fonte: (PRESENDO, [200-?])

www.respostatecnica.org.br
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11 NORMAS TECNICAS

As normas técnicas descritas a seguir séo elaboradas pela Associacao Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT.

Cadigo: NBR 10820
Data da publicagéo: 01/06/1989
Titulo: Caixilho para edificacdo — janela

Objetivo: define termos empregados na classificacdo das janelas de uso em edificagoes,
bem como os termos empregados na nomenclatura de suas partes.

Cddigo: NBR 10821
Data da publicac&o: 30/08/2000
Titulo: Caixilhos para edificacdo — janelas

Obijetivo: fixa as condi¢des exigiveis de desempenho de caixilhos para edificacdes para uso
residencial e comercial. Ndo se aplica aos caixilhos usados em edificacdes que, pela sua
forma, localizagéo, utilizagdo ou grau de satisfacdo, possam ser considerados especiais e
objeto de normas especificas.

Cddigo: NBR 10829
Data da publicagéo: 01/06/1989
Titulo: Caixilho para edificacao - janela - medicdo da atenuacédo acustica

Objetivo: prescreve método de medicado de campo da isolacdo sonora de caixilhos de
fachada em edificios e/ou isolamento sonoro entre um recinto e 0 meio externo,
proporcionando por um vedo de fachada, que e, ele proprio, um caixilho, ou que incorpora
um ou mais caixilhos. Aplica-se a caixilhos para fachadas de edificacdes de uso residencial
e comercial.

Cddigo: NBR 10831

Data da publicagédo: 01/06/1989

Titulo: Projeto e utilizacéo de caixilhos para edificag6es de uso residencial e comercial —
janelas

Obijetivo: fixa condicBes exigiveis para projeto e utilizacao de caixilhos para edificacdes de
uso residencial e comercial - janelas.

Cddigo: NBR 6485

Data da publicacéo: 01/08/2000

Titulo: Caixilho para edificacdo - janela, fachada-cortina e porta externa - verificagdo da
penetracdo de ar

Obijetivo: prescreve o método para verificar a resisténcia a penetracédo de ar em caixilhos -
janelas, fachada-cortina e porta externa - em edificagfes, quando é aplicada na face externa
do corpo-de-prova uma pressao estatica maior que a pressao na face interna.

Cdédigo: NBR 6486

Data da publicac&o: 01/08/2000

Titulo: Caixilho para edificacao - janela, fachada-cortina e porta externa - verificacdo da
estanqueidade a agua

Obijetivo: prescreve o método para verificar a resisténcia a penetracédo de agua em caixilhos
- janelas, fachada-cortina e porta externa - em edificacdes, quando uma vazao de agua é
aplicada na face externa do corpo-de-prova, simultaneamente a aplicagdo de uma presséo
estatica nesta mesma face, maior que a pressao na face interna.

Cdédigo: NBR 6487
Data da publicac&o: 01/08/2000
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Titulo: Caixilho para edificacao - janela, fachada-cortina e porta externa - verificagcdo do
comportamento, quando submetido a cargas uniformemente distribuidas

Objetivo: prescreve o método para verificar o comportamento de caixilhos - janelas, fachada-
cortina e porta externas - em edificacfes, quando submetidos a cargas uniformemente
distribuidas, sendo as cargas aplicadas por meio de uma diferenca de pressao estatica entre
a face externa e a face interna do corpo-de-prova.

Cdédigo: NBR 8037
Data da publicacéo: 01/06/1983
Titulo: Porta de madeira de edificacdo

Objetivo: define termos empregados em portas de formato retangular e seus componentes.

Cdédigo: NBR 8051
Data da publicacdo: 01/06/1983
Titulo: Porta de madeira de edificagado - verificacdo da resisténcia a impactos da folha

Objetivo: prescreve métodos de ensaio para determinagdo, em folhas de porta de batente
externas ou internas, de resisténcia a impactos de corpo duro, resisténcia a choques de
abalo e resisténcia a impactos de corpo mole.

Cdédigo: NBR 8052
Data da publicacéo: 01/09/1986
Titulo: Porta de madeira de edificacdo — dimensdes

Objetivo: padroniza dimensdes de portas de batentes, destinadas a utilizagéo interna e
externa de edificagbes em geral.

Cadigo: NBR 8053

Data da publicacéo: 01/06/1983

Titulo: Porta de madeira de edificacao - verificagdo de deformacgdes da folha submetida a
carregamentos

Objetivo: prescreve método de ensaio para determinagéo, em folhas de porta de batente
externas ou internas, de deflex&o lateral sob acédo de um esforco torsor e deflexé@o vertical
sob acdo de um carregamento coplanar a folha.

Cdédigo: NBR 8054

Data da publicacéo: 01/06/1983

Titulo: Porta de madeira de edificacado - verificacdo do comportamento da folha submetida a
manobras anormais

Obijetivo: prescreve método de ensaio para verificacdo da resisténcia ao fechamento brusco
e resisténcia ao fechamento com presenca de obstrucdo, em folhas de portas de batente
destinadas ao uso interno e externo em edificacoes.

Cddigo: NBR 8542
Data da publicac&o: 01/09/1986
Titulo: Desempenho de porta de madeira de edificacédo

Objetivo: fixa condi¢Bes exigiveis para portas de madeira destinadas ao uso interno e
externo em edificagOes residenciais e comerciais, quando da verificacdo do seu
desempenho.

Cdédigo: NBR 8543

Data da publicacéo: 30/09/1986
Titulo: Porta de madeira de edificacado - verificacdo das dimensdes e formato da folha
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Objetivo: prescreve métodos para verificacdo, em folhas de porta de batente externas ou
internas, de dimensdes, desvios de forma e irregularidades de superficie.

Cddigo: NBR 8544

Data da publicacéo: 01/07/1984

Titulo: Porta de madeira de edificacdo - verificacdo do comportamento da folha sob acao da
agua e sob ac¢do do calor

Objetivo: prescreve métodos para verificacdo, em folhas de porta de batente externas e
internas, de comportamento sob a¢édo da a4gua, comportamento sob a¢ao do calor e
comportamento sob acdo de umidade e temperatura.

12 VANTAGENS E DESVANTAGENS DAS ESQUADRIAS DE MADEIRA

Muito se fala sobre o problema da manutencédo da pintura das esquadrias de madeira. Na
verdade, esta uma das Unicas desvantagens que a esquadria de madeira apresenta, mesmo
assim, praticamente limitada aos edificios.

Os vernizes incolores disponiveis ndo apresentam grande durabilidade, obrigando os
usuarios a periédicas repinturas.

No entanto, esta desvantagem se reduz muito, quando ao invés de aplicar vernizes
incolores, opta-se por pinturas com cores, como atualmente tem acontecido. O resultado
final é excelente.

Mas as vantagens das esquadrias de madeira sdo muito grandes:
e Melhor isolamento termoacustico

Com emprego de vidros duplos e da madeira macica na confecgéo dos caixilhos, aliada a
uma boa vedacao com perfis de borracha, obtém-se uma esquadria com isolamento
termoacustico superior as demais.

¢ Maior facilidade de manutencéo

Quando por acidente, ou por ato danoso (por exemplo: arrombamento) uma esquadria de
madeira é danificada, seu conserto pode ser feito por qualquer marceneiro experiente,
bastando apenas possuir pedacos de madeira, cola, lixa, ferramentas manuais e boa
vontade.

e Medidas de acordo com as necessidades dos clientes

Quando se trata de esquadrias de madeira sob encomenda e sob medida, hormalmente o
cliente fica a vontade para escolher as medidas que Ihe sdo mais convenientes. Nao ha
necessidade de alterar o projeto para se adequar a medidas pré-definidas por fabricantes.

e Possibilidade de personalizagédo de perfis de madeira

A fabricagéo das esquadrias de madeira inicia pelo beneficiamento de pranchas de madeira
bruta, o que permite a variacado das espessuras e larguras dos perfis de madeira que
compdem a esquadria. Assim, pode-se ter caixilhos de 35 mm, quando se pretende utilizar
vidros simples, e caixilhos de 42 mm quando o vidro for duplo, de até 18 mm. Na
eventualidade do emprego de vidros de espessuras maiores, como por exemplo, 0s vidros
duplos com micropersianas internas, € possivel fabricar os caixilhos com 50 mm, 60 mm ou
até mais.
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¢ Possibilidade de instalagdo de grades metdlicas

As esquadrias de madeira podem ser fabricadas prevendo espaco préprio para instalacéo
de grades metalicas (fixas ou pantograficas). Com isso se mantém a harmonia do projeto,
evitando as futuras improvisacoes.

e Possibilidade de instalacéo de telas mosqueteiras

Da mesma forma que as grades, as telas podem ser previstas no projeto, evitando a tao
indesejavel improvisacao.

e Esquadria estruturada

Devido ao emprego de perfis macicos, a esquadria de madeira € estruturada, podendo ser
instalada com ou sem vidros.

e Cores diversas

Por um lado pode ser uma desvantagem o fato de ter que pintar a madeira da esquadria.
Porém, existe a vantagem de poder escolher a cor que se deseja. Hoje com o emprego de
computadores, se fabrica tinta de qualquer cor.

e Manutencgéo da pintura
Em caso de arranhdes ou outros eventos que danifiquem a pintura, a repintura é facil.
e Mais opc¢Oes de escolha

O cliente pode optar pelo emprego de venezianas (de abrir, de correr, de embutir,
sanfonadas, etc.), ou pelo emprego de tampdes ventilados, ou pelo emprego de persianas
de enrolar (de madeira, de PVC, ou de aluminio).

e A beleza incomparéavel da madeira

De todos os materiais disponiveis para fabricacao de esquadrias, nenhum se compara em
beleza a madeira natural.

Muito mais do que apenas uma designacao para portas e janelas, as esquadrias sdo
verdadeiras molduras através das quais faz-se contato com o mundo exterior. Dependendo
das circunstancias, sdo também os guardifes que protegem contra a invasado de elementos
externos indesejaveis. Vista sob essa 6tica, passam a ter um papel que vai muito além do
estético ou do funcional.

E por isso que assegurar a manutencdo das esquadrias € muito mais que uma questio de
economia, mas uma garantia de seguranca e bem estar.

A madeira, além de ser um material tradicional, foi o primeiro material utilizado para
fabricagdo de caixilhos nas edificagbes. A madeira desempenhou uma grande importancia
nas construcdes antigas e até pouco tempo ela continuava sendo trabalhada
artesanalmente.

Com o desenvolvimento tecnolégico de outros materiais, para fabricacdo de esquadrias, a
madeira comecou a sofrer uma forte concorréncia, porém nos ultimos anos o seu uso tem se
fortalecido por ser considerado um material mais nobre.

Para um maior entendimento, recomenda-se que sejam consultadas as fontes de
informacdes fornecidas para leitura complementar.
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As normas técnicas citadas sdo comercializadas pela Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT). Possiveis duvidas a respeito das normas e a compra podem ser
consultadas mediante contato com a instituig&o:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT
Informacdes técnicas sobre normas (CIT)

Fone: (11) 3017-3645 / 3017-3646

E-mail: <cit@abnt.org.br>

Pesquisa e compra on-line: <http://www.abntcatalogo.com.br/>.
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Anexos

Anexo A — Fornecedores de matéria-prima e equipamentos

Os fornecedores aqui apresentados servem apenas como referéncia inicial, tendo sido
consultados na Internet. O SBRT néo tem qualquer responsabilidade pela idoneidade e
veracidade das empresas ou instituicdes e informacgdes por elas fornecidas nem se
responsabiliza pelos servigos a serem prestados pelas instituicdes/profissionais listados. A
responsabilidade pela escolha, o contato, uso e a hegociacdo cabem totalmente ao cliente,
ja que o SBRT apenas efetua indicagdes de fontes encontradas em provedores publicos de
informacéo.

ACAIA MADEIRAS

Avenida Eng. Caetano Alvares, 3100
CEP: 02546-000 - Sao Paulo —SP

Fone: (11) 265-4600 Fax: (11) 266-3900
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BENECKE IRMAOS & CIA. LTDA.
Rua Fritz Lorenz, 2170

CEP: 89120-000 — Timb6 — SC
Fone/Fax: (47) 382-2290

BRASPINE MADEIRAS
Rodovia Parand -151, KM 207
Centro - Jaguariaiva - PR
Fone: (43) 3535-8300

CASTEL FRANCO MADEIRAS LTDA.
Rodovia BR 277, KM 724

VL Portez — Foz do Iguagu - Parana
Fone: (45) 3577-1819

CEDRAO MADEIRAS

Rua Gongalves Dias, 20
Uvaranas — Ponta Grossa - PR
Fone: (42) 3222-1688

DAMBROZ S.A. INDUSTRIA MECANICA E METALURGICA
Rodovia BR 116, Km 148, 17806

CEP: 95001-970 - Caxias do Sul — SC

Fone: (54) 228-2355 Fax: (54) 222-1792

FREMAPAR MADEIRAS LTDA.
Rodovia Parana - 80, KM 4,5
Pinheirinho — Francisco Beltrao - PR
Fone: (46) 3527-1015

HOMAG DO BRASIL MAQUINAS ESPECIAIS PATRA MADEIRA LTDA.

Avenida Ibirama, 450
CEP: 06785-300 - Tabodo da Serra — SP
Fone: (11) 491-4333 Fax: (11) 491-0269

INDUSTRIA E MANOEL ROCCO S.A.
Rodovia Limeira/Mogi Mirim, Km 103
CEP: 13480-000 — Limeira —=SP
Fone/Fax: (19) 451-4955

MADEIRAS MADECONT

Avenida Guapira, 2159

CEP: 02265-002 - Séao Paulo — SP
Fone: (11) 949-0236 Fax: (11) 951-0836

MADEPLAC CENTRAL DE MADEIRAS
Avenida do Cursino, 316

CEP: 04132-000 - Sao Paulo —SP
Fone: (11) 826-1500 Fax: (11) 67-7692
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Anexo 2 — Caracteristicas e aplicac6es das madeiras utilizadas

CARACTERISTICAS APLICACOES
VEIOS / RESIST. |DURABILIDADE uso uUso
MADEIRAS | TONALIDADE | hecenros | AROMA Tyecanica|  NATURAL | OFERTA | ExTERNO | INTERNO
do pardo
Acapu ave:rmelhado claros Ilgelra.mente média/alta alta baixa X X
até o quase adocicado
negro
Andiroba |avermelhado castanho | Impercepti- média média alta - X
escuro vel
Angelim- | - castanho |, o elhado| MPErcepti- alta alta alta - X
Pedra claro vel
. fraco e
Angelim- castanho castanho desagrada- alta alta alta X X
Vermelho rosado escuro vel
Angico- do castanho . Impercepti-
Preto claro ao violaceos vel alta alta alta X X
vermelho
Angico- do castanho | castanho Impercepti- o
Vermelho claro ao escuro vel média alta alta X X
avermelhado | enegrecido
Bralna- do pardo . Impercepti- .
Preta escuro ao lisa vel alta alta baixa X X
negro
Ca;) reuva- pardo rosado lisa fraco,e média média/alta baixa X X
arda agradavel
Cabrelva- | castanho/
Vermelha | castanho lisa agradavel |média/ alta alta baixa X X
(Balsamo) | avermelhado
do bege
. rosado ao escuros |Impercepti-| . o -
Canafistula castanho irregulares pvel PU-1 médiasalta média média X X
avermelhado
do pardo
Canela- claro longitudinais forte e média baixa baixa - X
Sassafras |amarelado ao agradavel
pardo escuro
do pardo fraco e
Cavilna |acastanhado| escuros aaradavel média alta baixa - X
ao violaceo 9
do bege
rosado ao . , média/ . .
Cedro castanho lisa agradavel baixa média baixa - X
avermelhado
Cerejeira castanho castanho fraco média média alta - X
claro escuro
castanho imperceptiv
Cumaru claro lisa el média/alta alta alta X X
amarelado
castanho /
Cupitba castanho lisa forte média alta alta X X
avermelhado
do castanho Impercenti-
Faveiro |amarelado ao|longitudinais pvel PUI médiaalta alta baixa X X
avermelhado
do pardo
Freij6 |amarelado ao lisa fraco média média baixa - X
acastanhado
pardo
amarelado /
Imbuia pardo paralelos | agradavel média alta baixa - X
acastanhado /
havana
Ipé castanho lisa Impercepti- alta alta alta X X
claro vel
Itatba- pardo havana . ligeiramente .
claro ou lisa X média/alta alta alta X X
Preta eSCUIo adocicado
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Esquadrias de madeira para portas e janelas

CARACTERISTICAS APLICACOES
VEIOS / RESIST. |DURABILIDADE Uso Uso
MADEIRAS | TONALIDADE | hegenhos | AROMA | vECANICA NATURAL OFERTA | EXTERNO | INTERNO
castanho
Jatobg claro rosado | lisa ou com | Impercepti- alta média / alta alta X X
(Jatai) ou manchas vel
avermelhado
lisa ou com
Louro- pardo claro . fraco e - . .
listras . média baixa baixa - X
Pardo amarelado agradavel
escuras
Mogno castanho lisa Impirgleptl- média média média - X
do bege
Muiracatiar| rosado ao estrias Impercepti- média/alta baixa alta i X
a castanho escuras vel
escuro
Pau-Roxo roxo lisa Imp?/recleptl- alta alta alta X X
Pequia | pardo claro lisa Impercepti-| . « jia/alta alta alta - X
(Pitia) amarelado vel
do bege
rosado ou ' .
Peroba-de- finos e Impercepti- - .- .
Campos amarelado ao eSCUI0S vel média média baixa X X
pardo
acastanhado
Pinho-de- castanho listras i
Riga claro castanhas - alta alta importadal X X
lisa com
Pinho-do- branco manchas fraco e média baixa baixa ) X
Parana amarelado |avermelhada| agradéavel
S
Sucupira- | do castanho Impercenti-
Amarela claro ao |estrias claras| pvel PU| mediasalta média baixa X X
(Guaicara) | castanho
castanho .
Tailva |amarelado ou lisa Imp?/recleptl— média/alta alta alta X X
castanho
amarelo
Tatajuba queimado ou forte Impercepti- média/alta média alta - X
castanho vel
amarelado
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