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Cultivo do Morango
Assunto

Cultivo de Morango
Resumo

O morango, hoje cultivado em larga escala, é oriundo da América do Norte e do Chile. E
cultivado em vérios paises, especialmente nos de clima temperado, que favorecem a
obtencdo de boa produtividade. Reconhecidamente uma das espécies de maior
sensibilidade a pragas e doencas, o morango € altamente exigente em préticas culturais
desde o plantio até a pés-colheita. Esta sensibilidade faz com que produtores apliqguem
agroquimicos de forma muito intensa, frequentemente sem 0s necessarios critérios técnicos.
Estas atitudes, embora possam permitir obter frutas de boa aparéncia, podem limitar o
mercado pela presenca de residuos, além dos danos ao ambiente e a saude do produtor e
do consumidor. Este dossié apresenta as principais etapas do cultivo do morangueiro, as
cultivares mais importantes utilizadas no Brasil, os cuidados a serem observados desde o
plantio até a pos colheita desta fruta, pois, dado seu alto custo de instalagdo e manutencéo,
exige cuidados especiais.

Palavras chave

Fragaria; morango, morangueiro; época de plantio; exigéncia nutricional; nutricdo; adubacao
foliar; praticas culturais; técnicas culturais; irrigacdo; doencas; pragas; sanidade; controle;
colheita; pés-colheita; conservagao

Conteudo
1. Introducgéao

O morangueiro cultivado (Fragaria X ananassa Duch) foi obtido de cruzamento entre as
espécies Fragaria chiloensis, Fragaria virginiana e Fragaria ovalis, todas oriundas do
continente americano (Passos, 1991). E uma planta herbacea e estolonifera, perene e
rasteira, da familia Rosaceae. Possui caule curto e fibroso, denominado coroa, de onde se
desenvolve, no topo, as folhas e as gemas axilares que permanecem dormentes ou
transformam-se em botdes florais ou perfilhos (estol6es), dependendo das condi¢des
climaticas, nutricionais e da planta. Dias curtos e temperaturas baixas induzem a producao
de botdes, enquanto dias longo e temperaturas altas induzem estoldes.

E uma infrutescéncia com receptaculo carnoso, saboroso, fragil, suculento e rico em
vitamina C. Os frutos verdadeiros sdo pequenos aquénios, vulgarmente denominados
"sementes".

A producdo do morango € voltada para pequenos e médios produtores. Sua producédo
ocorre, predominantemente, em propriedades familiares, uma vez que grandes areas
dificultam o manejo e exigem muita mao-de-obra. O cultivo do morangueiro é uma atividade
econdmica de grande importancia devido a sua boa aceitacdo de mercado e alta
produtividade.

Pesquisas vém sendo desenvolvidas no sentido de possibilitar a producdo do morango na
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maior parte do ano o que proporcionara a solucdo de problemas como a produc¢éo sazonal,
escassez de mao-de-obra, qualidade de frutos e lucratividade.

A sazonalidade da producdo € o principal fator responsavel pela baixa rentabilidade da
cultura, em funcdo da concentracdo da producéo, sendo que 0s morangos comercializados
na entressafra tém seus precos relativamente elevados. Portanto, a antecipacao da colheita,
visando comercializar o produto na época de maior retorno econdmico, trara aos produtores
maior rentabilidade, além de permitira a expansédo da cultura para regiées de clima mais
quente e maior elasticidade no periodo de colheita em regides tradicionais de cultivo.

Os morangos séo consumidos in natura ou aproveitados para fabricacédo de iogurtes, sucos,
geléias, bolos, etc. A comercializacéo é feita ao natural, congelada (frutos inteiros ou polpa)
e polpa desidratada.

A producdo mundial de morango é de 3,1 milhdes de toneladas por ano e a brasileira de 40
mil toneladas anuais, exploradas numa éarea inferior a 1.000 ha., destacando-se os Estados
de Séo Paulo, Minas Gerais e Rio Grande do Sul (Oliveira Jr. & Manica, 2003). Cerca de
70% da producdo é comercializada in natura e o restante é usada na industrializacdo. O
custo de produgdo chega a R$30.000,00/ha e cerca de 40% refere-se a colheita e
embalagem. Nos estados do Parand, Santa Catarina, Distrito Federal e Goias a cultura do
morangueiro também vem se expandindo gradativamente, tornando-se em certas
localidades uma excelente opc¢éo de renda (Groppo et al., 1997 e Ronque, 1998).

Reconhecidamente uma das espécies de maior sensibilidade a pragas e doencas, o
morango é altamente exigente em praticas culturais desde o plantio até a pés-colheita.
Apesar disso, observa-se um interesse crescente pela implantacdo da cultura, justificado
pela grande rentabilidade (224%), quando comparada a outros cultivos.

2. Objetivo

Apresentar os principais aspectos da cultura do morangueiro, como forma de subsidiar os
produtores do morango.

3. Cultivares

As cultivares comerciais de morango sdo quase todas originarias de F. chiloensis e F.
virginiana e poucas de F. ovalis. A grande variabilidade entre as espécies que compdem a
base genética da Fragaria X ananassa permite uma maior amplitude de adaptacdo e a
gualidade das cultivares comerciais de morangueiro.

Atualmente, a produgdo comercial do morango no Brasil € baseada em poucas cultivares,
provenientes de outros paises, principalmente Estados Unidos. Muitas vezes estes frutos de
morango sao oferecidos no mercado com caracteristicas de qualidade inadequadas,
resultando em menor consumo e, como consequéncia, prejuizos ao agricultor (CONTI et al.,
2002).

As cultivares mais plantadas sdao Dover, IAC Campinas, Guarani, AGF-80, Sequobia,
Princesa Isabel, Oso Grande, Chandler e Lassen. Mais recentemente, tém sido utilizadas a
cultivar Toyonoka, introduzida do Japédo, que apresenta alta produtividade de frutos mais
doces.

De acordo com a destinacéo, séo classificadas nos seguintes grupos:

a) Para consumo ao natural ou congelamento: Tangi, Osogrande, Tudla, Selva, Seascape e
Dover.

b) Para a industria: Santa Clara, Burlkey, Guarani, Birkley, Konvoy-Cascata.

c) Com dupla finalidade: Vila Nova, Campinas, Chandler.

A seguir serdo apresentadas as caracteristicas basicas das principais cultivares plantadas
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no Brasil. Deve-se observar que a descricao é valida para as regides apropriadas para a
cultivar em questao.

Chandler: cultivar de alto vigor, densidade de folha média, coroa grossa, producdo inicial
tardia, produtividade alta. O formato do fruto é grande, conico, alongado. A epiderme e a
polpa s&o de coloracéo vermelho-escura, com sabor subacido e aroma ativo. E uma cultivar
gue pode ser utilizada para mesa e para industria, pois suas frutas primarias e secundarias
sao grandes, e as terciarias e as quaternarias sdo pequenas.

Campinas: cultivar de dias curtos e rustica; fruto grande e de bom sabor; tolerancia a
mancha angular (Xanthomonas fragariae); susceptivel a rizoctoniose (Rhizoctonia),
antracnose (Colletotrichum sp) e & murcha de verticilium (Verticillium albo-atrum). Apresenta
producao boa e precoce, com frutificacao fora da area das folhas, o que facilita a colheita.
Os frutos sdo grandes, alongados, de formato cdnico e com "pescoco” regularmente firme,
vermelho-rosa-brilhantes externamente e rosa internamente. O célice destaca-se facilmente
do fruto. Produz de 2 a 5 kg de frutos/m2. E recomendado para o consumo "in natura",
servindo também para a industrializacao.

Dover: cultivar de vigor médio, coroa grossa, producéo inicial precoce, produtividade alta,
fruto grande de formato cénico-alongado, epiderme e polpa firme de coloracdo vermelho-
intensa, pouco acido e de aroma pouco evidenciado. E um cultivar para mesa.

Vila Nova: cultivar de dias curtos; planta de porte médio; folhas de densidade e tamanho
médios e de coloracdo verde escura; ciclo precoce e alta produtividade. Frutos de formato
cbnico, longos e graudos quando das flores primarias e secundarias e pequenos quando
das flores terciarias e quaternarias. Os frutos séo de dupla finalidade, apresentando sabor
subécido, aroma intenso, polpa de textura média e de coloracdo vermelha, epiderme
vermelha. Resistente a mancha de micosfarela (Mycosphaerella fragariae) e a mancha de
dendrofoma (Dendrophoma obscurans), tolerante a antracnose (Colletotrichum fragariae) e
susceptivel ao mofo cinzento (Botrytis cinerea) e a podriddo do colo e rizoma (Phytophtora
cactorum).

Guarani: apresenta plantas moderadamente vigorosas, semieretas, com folhas verde-claras
e textura delicada. Os frutos sédo conicos e de sabor acido, coloracado externa vermelho-
brilhante e interna vermelho-intensa, exceto no centro que é branca. E um cultivar precoce e
apresenta boa produtividade. E mais recomendado para a industrializacio

Santa Clara: cultivar de dias curtos; planta de alto vigor, boa densidade de folhas que
recobrem os frutos. Frutos de tamanho médio, formato irregular, epiderme vermelha escura;
polpa de textura média e cor vermelha uniforme; ciclo médio e produtividade alta; sabor
acido e préprio para industrializacdo. Resistente a mancha de micosfarela (Mycosphaerella
fragariae), @ mancha de diplocarpon (Diplocarpon earliana) e a mancha de dendrofoma
(Dendrophoma obscurans), tolerante a antracnose (Colletotrichum fragariae) e ao mofo
cinzento (Botrytis cinerea).

Burkley: cultivar de dias curtos; planta de alto vigor; folhas grandes e de coloracao verde
escura; muito alta capacidade de producgéo e ciclo precoce: Frutos grandes, polpa de textura
média e de coloracao vermelha clara; epiderme vermelha; sabor acido préprio para a
industrializacdo. Resistente a mancha de micosfarela (Mycosphaerella fragariae), a murcha
de verticilium (Verticillium albo-atrum) e a mancha de dendrofoma (Dendrophoma
obscurans), tolerante @ mancha de diplocarpon (Diplocarpon earliana) e a antracnose
(Colletotrichum fragariae) e susceptivel ao mofo cinzento (Botrytis cinerea).

Tangi: cultivar de dias curtos; planta vigorosa, com folhas grandes e de coloracéo verde
escura, apresentando muita pilosidade nos foliolos, caracteristica que evidencia tolerancia
ao acaro rajado; ciclo tardio e capacidade de producao mediana. Frutos de tamanho médio,
polpa de textura média e de coloracao résea intensa; epiderme de coloracdo vermelha clara;
sabor semi-acido, proprio para consumo "in natura". Resistente a mancha de micosfarela
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(Mycosphaerella fragariae), tolerante a antracnose (Colletotrichum fragariae) e susceptivel
ao mofo cinzento (Botrytis cinerea).

Oso Grande: cultivar de dias curtos e de grande adaptabilidade; planta vigorosa, com folhas
grandes e de coloracao verde escura; ciclo mediano e elevada capacidade produtiva. Frutos
de tamanho grande, polpa de textura firme no inicio da producdo e mediana no final da
colheita, de coloracéo vermelha clara e aromatica; epiderme vermelha clara; sabor
subdcido, proprio para consumo "in natura". Tolerante ao mofo cinzento (Botrytis cinerea) e
susceptivel a mancha de micosfarela (Mycosphaerella fragariae) e a antracnose
(Colletotrichum fragariae e Colletotrichum acutatum).

Tudla Milsey: cultivar de dias curtos; planta vigorosa com folhas grandes de coloracao
verde escura; ciclo tardio e com grande capacidade produtiva. Frutos de formato cbnico ou
de cunha alongado, de tamanho grande, polpa de textura firme e de coloracédo vermelha;
epiderme vermelha; sabor subéacido, préprio para consumo "in natura" ou congelamento em
fatias ou cubos. Tolerante ao mofo cinzento (Botrytis cinerea) e susceptivel a mancha de
micosfarela (Mycosphaerella fragariae) e a antracnose (Colletotrichum fragariae e
Colletotrichum acutatum).

Camarosa: cultivar de dias curtos; planta vigorosa com folhas grandes e coloracédo verde
escura; ciclo precoce e com alta capacidade de produgédo. Frutos de tamanho grande;
epiderme vermelha escura; polpa de textura firme e de coloracao interna vermelha brilhante,
escura e uniforme; sabor subacido, proprio para consumo "in natura" e industrializacao.
Susceptivel a mancha de micosfarela (Mycosphaerella fragariae), a antracnose
(Colletotrichum fragariae e Colletotrichum acutatum) e ao mofo cinzento (Botrytis cinerea).

Selva: cultivar de dias neutros; média produtividade; frutos de tamanho irregular, de
coloracdo vermelha clara; polpa de textura muito firme; sabor subacido; susceptivel as
principais doencas que ocorrem no Brasil.

Seascape: cultivar de dias neutros; comportamento parecido com o da cultivar Selva,
diferenciando-se principalmente por apresentar frutos grandes e de maior uniformidade,
coloragéo interna dos frutos mais intensa, melhor sabor e polpa de textura firme.

Konvoy-Cascata: a cultivar é de vigor médio e alto, com boa produtividade. Apresenta
producéo tardia. Os frutos sdo de tamanho pequeno a médio, de formato cénico, bastante
firmes e coloragéo vermelho-intensa, tanto externa, como internamente. Possui alto teor de
solidos soluveis e acidez, apresentando excelente qualidade para a industrializagao.

4. Producao de mudas

As mudas do morangueiro sdo produzidas na grande maioria pelos préprios produtores, com
0 objetivo de utilizarem aquelas que apresentam as melhores caracteristicas de
desenvolvimento vegetativo e fitossanitario, exigéncia para se ter uma lavoura de alta
produtividade. Quando da aquisicdo de plantas matrizes, observar a idoneidade da origem e
0 registro no 6rgdo competente.

Um cuidado especial deve ser dado na escolha do local, antes do plantio das matrizes,
devendo ser 0 mais apropriado possivel e com baixa potencialidade de indculo de fungos e
bactérias que sejam agressivas ao morangueiro. Evitar locais que tenham sido
recentemente cultivados com tomate, batata, fumo ou mesmo o préprio morango. O solo
deve ser corrigido e adubado, de acordo com analise prévia, incorporando-se o corretivo e
melhorando as condic¢des fisicas do solo para um maior enraizamento e multiplicacéo dos
estolhos.

A época ideal para o plantio, visando a producdo de mudas, varia de setembro a novembro

para que as mudas estejam disponiveis de abril a maio, dependendo da cultivar e da
altitude.
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O espacamento mais utilizado para plantio das matrizes € o de 2 m x 1m ou 2m x 2m, sendo
utilizadas de 2.500 a 5.000 matrizes por hectare. A quantidade de mudas produzidas varia
entre 350 a 400 mil por hectare, quantidade esta que ndo deve ser excedida, pois faz com
que a qualidade da muda seja baixa, devido a diminuicdo do tamanho da coroa (Rodriguez,
1997).

Recomendacdes na producdo de mudas

o Deve constituir atividade distinta da producéo de frutos, envolvendo a producéo de
matrizes em telado (melhor com cobertura de filme plastico) e a multiplicacdo das
matrizes em campo.

e Propagar em telado apenas clones livres de virus.

o Adotar sistema de propagacdo em bandejas ou outros recipientes, sem contato direto
com o solo, usando substrato ou composto desinfestado quimicamente ou por calor.

e Manter rigoroso controle fitossanitario e tomar medidas para evitar mistura de cultivares.

e Fazer a multiplicacdo de campo em terrenos de meia encosta, afastados pelo menos 300
m de outros lotes de morangueiro.

e Usar glebas em pousio, ou cultivadas com leguminosas ou gramineas, por 2 anos ou
mais.

5. Implantagao da cultura
5.1 Local e época de plantio

A area deve ser de facil acesso, ter solo profundo, bem drenado e de boa fertilidade. Deve
também estar localizada proxima de um bom suprimento de agua de boa qualidade e mao-
de-obra disponivel e ndo estar sujeito a enchentes.

O morangueiro é uma cultura especialmente exigente em condi¢des fisicas e nutricionais do
solo. Produz melhor em solos areno-argilosos, bem drenados, ricos em matéria organica e
de boa constituicao fisica. A faixa de pH preferido fica entre 5,5 e 6,0. Em solos mais acidos
€ recomendavel uma calagem.

Sabe-se que a planta do morangueiro € muito delicada, especialmente em relagédo ao seu
sistema radicular, exigindo canteiros muito bem preparados, visto que a maior parte das
raizes concentra-se na camada superficial do leito de plantio.

A época de plantio do morangueiro é variavel de acordo com a regiao e fortemente

influenciada pela altitude. Dentro do intervalo recomendado para o plantio, ainda ha
variacdo, dependendo da cultivar utilizada e das condi¢cfes climaticas da regido de cultivo.
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Tab. 1: Epoca de plantio de mudas do morangueiro, em funcdo da altitude.

Altitude Epoca de Plantio

>700m Fim do més de fevereiro ao més de marco
600 a 700 m Més de abril

<600 m Més de maio

Fonte: Ronque (1998).

InUmeros trabalhos foram realizados, em diferentes regides, para determinar a melhor época
de plantio de uma determinada cultivar. Para Sao Paulo, nas regides frescas (Piedade,
Atibaia, Cabreuva, Itupeva, Jundiai) o transplante deve ser feito em fevereiro-marco; nas
regides quentes, em abril, (Passos, 1990). Para o Rio Grande do Sul, a melhor época de
plantio € entre os meses de abril e maio, dependendo da variedade. As diferencas sdo em
funcdo das caracteristicas préprias de cada cultivar quanto as suas respostas as variacdes
climéticas.

A época ideal para o plantio do morangueiro é de 15 de abril a 30 de maio. Nos plantios
antes de abril, ha sérios problemas com mortalidade de plantas, em virtude das
temperaturas elevadas e da muda estar fisiologicamente imatura. O plantio escalonado (até
junho), em regides frias, permite estender a colheita de frutos de melhor qualidade, obtidos
das primeiras floradas.

5.2 Espagcamento

A densidade de plantio depende da cultivar e do local de plantio. Deve haver aeragéo e
penetracao de luz, para que a coloracao do fruto seja melhor e mais uniforme, além de
facilitar a colheita.

Para facilitar o manejo, principalmente da colheita, as mudas devem ser separadas
conforme o didmetro e plantadas em canteiros distintos. Mudas com didmetros maiores
iniciam a floragao cerca de 20 a 25 dias antes das de tamanho médio e até 40 dias antes
das menores.

Para o maximo rendimento da area plantada, recomenda-se o uso de densidade de plantio
de 70 a 80 mil mudas por hectare de acordo com 0 espagamento e a area de carreadores
utilizados. O espacamento recomendado entre plantas é de 30 x 30 cm ou 30 x 40 cm,
sendo as plantas dispostas em quadrado ou quincéncio, em canteiros com 2 a 4 fileiras, em
funcao do porte do cultivar e da umidade do ar no local.

O plantio pode ser feito em canteiros com 20 a 50 cm de altura, em funcéo da textura do
solo (maior para os pesados), e geralmente 0,80 a 1,20 m de largura, preferentemente no
final da tarde para facilitar o pegamento. Outra sugestédo interessante é plantar as mudas em
“ziguezague”, semelhante aos cultivos da California, fator que proporciona melhor
aproveitamento do espaco Uutil. Isso permite maior vigor do sistema radicular o que favorece
a nutricdo e autodefesa das plantas.

5.3 Canteiros e covas

Recomenda-se que o preparo do solo para o cultivo do morangueiro, deva ser feito com
antecedéncia de pelo menos seis meses antes do plantio. Indica-se a subsolagem como
forma de romper as camadas compactadas do perfil do solo. Deve ser feita a cada quatro ou
cinco anos em solos arenosos e a cada dois anos em solos argilosos.

ApOs a lavragdo ou a subsolagem, deve-se preparar o canteiro. A adubagdo quimica deve

ser feita depois do sulcamento, incorporando-se a terra com o ancinho, no momento de
abaular os canteiros.

Copyright © Servigo Brasileiro de Respostas Técnicas - SBRT - http://www.sbrt.ibict.br




O canteiro pode ser feito com o uso de um sulcador tracionado por micro trator. Também
pode ser feito por um encanteirador, também tracionado por trator, que tem 3 ou 4
sulcadores e deixa 2 a 3 canteiros prontos a cada passagem ou através do uso da enxada
rotativa que deixa, a cada passagem, um canteiro pronto.

A demarcacao do canteiro é feita com um estrado, composto por barras longitudinais e
transversais, distanciadas conforme o espagamento desejado (30 x 30 cm ou 30 x 40 cm),
distribuidos de forma triangular ou quincéncio, para permitir maior espacamento entre as
plantas. Na intersecéo das barras, é colocada uma haste de madeira, com ponta aguda,
para demarcar o local onde sera feita a cova.

A construcdo dos canteiros objetiva principalmente facilitar a drenagem visto que o cultivo é
realizado durante o inverno (periodo chuvoso). A disposicdo dos canteiros na lavoura
podera ser feita no sentido da declividade do terreno, ndo havendo problemas de eroséo
causada pela chuva, visto que os canteiros séo recobertos pelo filme plastico e, nos
caminhos, deve ser colocada casca de acécia, aciculas de Pinus ou outros materiais para
prender as bordas do filme plastico.

A largura do canteiro deveréa ser de 80 a 90 cm no topo, ficando cerca de 50 a 60 cm
destinado ao caminho. A altura do canteiro devera ser de 20 a 30 cm nos terrenos planos e
15 no cm nos terrenos inclinados. E fundamental abaular o canteiro, deixando o centro 15
cm mais alto que os lados. Consegue-se isto retirando a terra do caminho e jogando-a para
cima do canteiro com o auxilio de uma pa. Depois, com o0 uso de um ancinho a terra é
puxada para as bordas, dando a forma abaulada.

A parte central do canteiro deve ser mais alta para ndo empocar a agua da chuva ou da
irrigacéo, facilitando o escorrimento pelo plastico e a entrada de agua através dos furos do
filme onde estao as mudas. Além disso, ndo ird ocorrer excesso de umidade no solo. Outra
razdo deste preparo do canteiro, € que o mesmo facilita 0 assentamento do filme plastico no
canteiro, nao ficando frouxo e vindo a vibrar, sacudindo-se com o vento.

Para que o filme plastico fiqgue bem assentado no canteiro, deve-se passar o ancinho e
destorroar a terra para ndo permanecerem torrbes ou pontas que venham a perfurar o filme
e ocasionar menor dura¢cado no canteiro.

5.4 Preparo da muda antes do plantio

Deve-se tomar cuidado ao retirar as mudas do viveiro, irrigando-se o solo para soltar a terra
e facilitar o arranquio das mudas. A umidade do solo evita danos no sistema radicular, a
folhagem e a coroa no momento de serem arrancados. Apés o arranquio, deverao ser feitos
feixes de mudas, colocadas em caixas ou engradados para evitar a compactacdo. O
transporte deve ser feito em veiculos com carrocerias fechadas ou cobertas com lona, para
evitar que o ar venha secar as folhas e as raizes, o que dificultaria 0 pegamento das mudas.

Quanto a limpeza da muda, deve-se tirar algumas folhas, deixando-se somente 2 a 3 sadias.
Devem ser cortadas a 1 cm da base do peciolo, que possui uma pequena bainha e tem a
funcdo de proteger as gemas que formaréo as inflorescéncias, folhas, novas coroas e
estoldes. Se retiradas, as gemas expostas ficam vulneraveis a danos mecanicos, fungos e
fatores climaticos (ressecamento, frio, etc).

O sistema radicular também pode ser podado, deixando as raizes com 10 cm de
comprimento. Como normalmente trabalha-se com grande nimero de mudas e estas devem
ser plantadas no mesmo dia, estando prontas para o plantio, deve-se manté-las a sombra.
Em condic¢des de temperatura elevada e umidade do ar baixa, torna-se necessario
umedecer as mudas para que ndo desidratem e se assegure bom pegamento na lavoura.
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O plantio devera ser feito de preferéncia, sob condi¢cdes de temperatura amena. Logo apés
o plantio, devera ser realizada irrigacdo por aspersdo, para proporcionar bom pegamento
das mudas na lavoura.

Apb6s a muda arrancada, deve-se ter o cuidado para que esta conserve todas as qualidades
agrondmicas. Os principais cuidados sao:

o Usar embalagens novas para evitar possiveis contaminacoes.
e Evitar o ressecamento da muda, especialmente do sistema radicular.

e Nao deixar os fardos de mudas em camadas, de maneira que possam provocar um
processo de fermentacdo na parte interna.

5.5 Plantio

O plantio do morangueiro é feito através de mudas. Deve-se obter mudas de viveiristas
idéneos, produtivas e livres de doencas e pragas. As mudas devem ser produzidas em
regides altas e frias, para assegurar a qualidade.

A operacédo de plantio é feita manualmente colocando-se a muda no local indicado pelo
marcador e sobre uma pequena cova aberta com a méo, utilizando-se o dedo indicador e o
médio da mao. Deve ser plantada ha mesma profundidade em que se encontrava no viveiro.

Outro fator a ser considerado € a profundidade de plantio da muda em relacéo ao nivel do
solo, devendo ficar na metade do caule (coroa). Se for plantada muito profunda, tera
dificuldade para emitir novas folhas e, se muito superficial, havera dificuldade para a
emissao de novas raizes laterais.

Deve-se ter um cuidado especial na distribuicdo do sistema radicular, de modo que fique
uniformemente disperso e com as extremidades (pontas) no sentido vertical, nunca com as
pontas voltadas para cima. Um dos cuidados importantes € ndo plantar a muda com o
sistema radicular embarrado, pois isto dificulta a distribuicdo das raizes na cova, torna-se
dificil a emissé@o de novas raizes quando as iniciais encontram-se muito agrupadas.

A primeira rega deve ser abundante, para que sejam eliminados os bolsdes de ar junto das
raizes, fazendo assim com que o solo figue em perfeito contato com o sistema radicular.
ApOs a irrigacao, deve ser procedida uma checagem detalhada, para que sejam corrigidos
possiveis erros do nivelamento da muda.

Deve-se ter 0s seguintes cuidados ao plantar:

e quando se fizer a cova no solo deve-se evitar fazer uma depresséo na terra. Isto causa a
acumulacéo de solo no coracdo da muda, prejudicando o pegamento;

e para acv. Campinas e a cv. Chandler, a coroa da muda devera ficar um pouco acima do
nivel da terra (1 cm) para que a planta emita raizes ao longo do rizoma, para a cv. Oso
Grande, deve-se enterrar a metade da coroa para que a planta emita raizes do rizoma
logo abaixo da coroa.

Algumas recomendacdes para o plantio de mudas:

a) submergir as mudas em solu¢do fungicida antes do plantio;
b) molhar totalmente os canteiro antes do plantio;

c) atentar para o sistema radicular, que ndo pode ser enrolado ao coloca-lo na cova de
plantio;

d) observar se o sistema radicular e a metade inferior da coroa (caule) estdo intimamente
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em contato com o solo, sem bolsa de ar;

e) irrigar imediatamente apos o plantio. Os primeiros 15 dias a partir do plantio sdo criticos
para o pegamento, devendo o solo permanecer imido. A Figura 1 esquematiza o plantio
correto em contraposi¢cao aos plantios alto e baixo.

alfo g
correto balxa

i it E"‘Iﬁ T h'vel do

i tarra
N i tarranc
1

Fig. 1: Esquema de plantio de mudas

Fonte: Passos e Pires, 1999.

NOTA: Na posi¢cdo o sistema radicular, sem poda, totalmente distendido, e a parte inferior da coroa
devem ficar intimamente em contato com o solo.

6. Praticas culturais
6.1 Controle do mato

O controle de invasoras € essencial, pois 0 morangueiro sofre muito com a concorréncia. A
primeira capina é realizada cerca de um més depois do plantio quando as mudas ja estéo
com brotacdo nova e bem enraizadas. Como a raiz do morangueiro nasce da parte superior,
bem junto ao solo, deve se utilizar uma enxada de lamina estreita para evitar danos as
raizes. Posteriormente, apds a colocacdo da cobertura morta é realizada mais uma ou duas
operacOes de limpeza. Estas consistem no arrancamento das invasoras que persistiram ou
que brotaram sobre a cobertura morta.

6.2 Cobertura do solo

O material mais utilizado na cobertura do solo é o plastico preto com espessura de 30
micras. E utilizado para evitar o contato do fruto com o solo, de modo a colher um fruto livre
de impurezas, que depreciam a qualidade e podem reduzir o periodo de conservacao pés-
colheita.

A cobertura do solo tem ainda acdo sobre as plantas invasoras, dispensando as capinas
manuais que causam danos as raizes superficiais do morangueiro, as quais sao
responsaveis pela absor¢do de agua e nutrientes.

A operacdo é realizada, logo apds o pegamento das mudas e apds a primeira adubacgéo de
cobertura 0 que ocorre cerca de 30 a 40 dias ap6s o plantio. Antes da colocacdo da

s

cobertura, € aconselhavel fazer uma escarificagdo do solo, quebrando a crosta formada
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pelas gotas da chuva ou da irrigacao por asperséo, podendo ser executada com enxada ou
escarificador manual, construido com pregos sobre um cilindro de madeira.

O plastico é afixado nos canteiros por grampos de taquara. Estica-se o plastico, no sentido
longitudinal dos canteiros, deixando-se a dobra passar pelo centro. Deve-se desdobra-los
somente apos cobrir o canteiro. Apés estar esticado e desdobrado, afixa-se o plastico pelas
extremidades, fixando grampos ao longo do canteiro.

Logo em seguida ha a perfuragdo do plastico com canivete, lamina de barbear ou outro
instrumento cortante, no ponto onde se encontra cada planta, passando-se a muda com o
auxilio do indicador, através deste corte. Imediatamente apds este processo, procede-se a
fixacdo total do plastico.

A colocacdo do filme plastico apresenta as seguintes vantagens:

e controle dos in¢cos que aparecem no plantio;

e como o solo est4 coberto, a fertilidade néo é afetada pela agua da irrigacao por aspersao,
ndo levando os adubos;

e ndo ha a compactacao do solo causada pelas chuvas ou pela irrigacéo;
e conserva o solo mais umido;
e 0 solo ndo apresenta variagdo brusca de temperatura durante o dia e a noite;

e CcOmo conserva mais a umidade no solo, a matéria organica é preservada, nao havendo
variagdo de temperatura, a vida microbiana é muito mais ativa do que no solo descoberto,
favorecendo a fertilidade do solo;

e ndo ha respingo de terra nos frutos quando é feita a irrigacéo ou quando chove;
e 0s frutos néo ficam em contato com o solo, apodrecendo menos;

o obtém-se frutos de melhor qualidade;

Fig. 2: Colocagéo da cobertura plastica
Fonte: Embrapa Clima Temperado
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6.3 Cobertura do caminho ou passeio

A cobertura do passeio ou do caminho entre 0s canteiros deve ser feita para evitar que o
vento tire ou rasgue o filme de plastico, evitando-se barro nos dias de chuva ou irrigagéao,
facilitar as atividades de tratos culturais e colheita e impedir que 0s in¢os (erva daninha)
crescam no caminho.

Em regiBes ou locais de muito vento, aconselha-se passar uma fita de rafia
transversalmente ao canteiro, a cada 5 metros, a fim de prender melhor o filme, além de
fazer a cobertura do caminho. Fica-se uma estaca cravada na terra ao lado do canteiro a
cada 5 m de cada lado, amarrando as pontas da fita de rafia. Este procedimento pode ser
necessario, pois o vento entra pelos furos e pode levantar e rasgar o filme. Pode-se usar
também, entre os canteiros, casca de acacia ou maravalha, palha seca de arroz ou capim,
pois ajuda a conservar a umidade e a evitar a eroséo.

6.4 Cobertura morta

Como forma alternativa de cobertura do solo, a casca de arroz pode ser utilizada em
substituicdo ao plastico preto. Espalha-se uma camada de cerca de 3 a 5 centimetros sobre
a superficie do canteiro. Esse material, pela sua coloracdo espanta a maioria dos insetos
praga, além de favorecer as condigbes ambientais locais. Entre os canteiros pode-se utilizar
também aciculas de pinus.

e et ol ey
Tab. 3: Cobertura morta com casca de arroz.
Fonte: Darolt, 2001

Outros materiais naturais tém sido pesquisados e utilizados para este fim, como fita de
madeira picada, palha de cereais, bagaco de cana picada, capim sem semente e serragem.

6.5 Rotacdo de cultura

A rotacao de culturas no cultivo do morangueiro consiste em alternar espécies de diversas
caracteristicas e exigéncias, com o objetivo de melhorar o aproveitamento do solo, manter a
sua estrutura e fertilidade e um bom estado sanitario.

Os plantios ndo devem ser feitos em areas onde foi mantido um viveiro ou uma area de
producdo desta mesma cultura, pois neste solo se acumulam agentes patogénicos que irdo
danificar as mudas do novo plantio. Para diminuir este risco, recomenda-se fazer na area
uma rotacao de culturas.

As leguminosas podem ser usadas pela sua capacidade de fixar o nitrogénio atmosférico e,
aliadas aos cereais, sao eficientes no controle do nematéide Meloidogyne hapla, o qual ndo
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se desenvolve nas raizes do milho e de pequenos graos.

Uma boa indicacao é o uso da aveia (60 a 80 kg de sementes por ha) ou azevém (25 a 30
kg de sementes por ha) no inverno e do milho (30 kg de sementes por ha) ou milheto (15 kg
de sementes por ha) no fim da primavera-verdo, quando a cultura estiver florescendo.

Quanto ao uso de leguminosas, como é o caso da ervilhaca, recomenda-se incorporar a
ervilhaca ou outra leguminosa antes do florescimento, incorporando-se no solo a matéria
verde dessas culturas. Apds a incorporacéo das culturas deve ser feita a adubacgéo orgéanica
(cama de aviario, esterco, composto organico, etc.) ou aplicar parte da adubacéo
nitrogenada recomendada para a cultura.

O feijdo miudo consorciado ao milho apresenta problemas de incorporacao devido a grande
massa verde formada.

Entre as culturas a serem evitadas estdo o tomate, o pimentéo e a batata, visto que a
probabilidade do morangueiro se infectar com o fungo do género Verticillium é maior em
solo cultivado previamente com essas culturas.

7. Adubacéao e nutricéo

A adubacao é um dos principais itens que define a produtividade da cultura do morangueiro
e, se, bem manejada, através de monitoramento da fertilidade do solo e do estado
nutricional de plantas, tem reflexos significativos na produtividade. Para o morangueiro é
necessario responder indagagdes relacionadas com a diagnose nutricional, niveis criticos
nutricionais no solo e na planta, quantidade de nutrientes exportados com a producao,
doses de fertilizantes recomendados, épocas e parcelamento de adubacdes, etc.
Preenchidas tais lacunas, torna-se possivel estabelecer equilibrios nutricionais adequados,
aumentando, assim, a produtividade de frutos de morango e a lucratividade da atividade.

A correcdo do solo é uma pratica indispensavel na exploracédo racional da cultura do
morangueiro, em razdo das exigéncias da cultura em termos de condicdes do solo e de
eficiéncia das adubacdes.

Os corretivos sdo destinados a neutralizar o excesso de acidez do solo, quando e se
necessario. Quando, porém, juntamos ao solo, com esse objetivo, calcario calcitico, que
contém carbonato de célcio ou calcario dolomitico, no qual encontramos carbonato de célcio
e de magnésio estamos, também, incorporando a ele dois elementos importantes para as
plantas: o calcio e 0 magnésio. Portanto, os corretivos sdo, a0 mesmo tempo, corretivos e
fertilizantes.

7.1 Adubacéo de base

O nivel de pH do solo, que parece ser 0 mais adequado para a cultura do morangueiro, é
aquele que varia de alto a médio (pH em agua, de 5,0 a 6,0; pH em CaCl2, de 4,4 a 5,4). Em
solos com pH mais elevado, o desenvolvimento da planta é prejudicado. Alguns autores
sugerem gque 0 morangueiro apresenta resposta positiva a calagem, apenas em solos com
pH em agua inferior a 5,0.

A andlise do solo (completa) deve ser feita no minimo 120 dias antes do plantio, corrigindo-
se a acidez com antecedéncia de, pelo menos, 90 dias. O calcéario deve ser incorporado ao
solo a uma profundidade de 20 cm. Quando a necessidade de calcério for superior a 3,0
toneladas (PRNT 100%) por hectare, a dose recomendada devera ser parcelada em duas
vezes. A primeira aplicacdo devera ser realizada no plantio da cobertura verde na primavera
(setembro). A segunda aplicacdo devera ser realizada quando da incorporacao da massa
verde (janeiro), juntamente com a adubacao organica.

A adubacao de correcao é realizada com fdsforo e potassio, corrigindo-se de acordo com as
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recomendacoes oficiais de adubacédo e de calagem adotadas na regido de plantio. Quando o
teor de boro estiver abaixo de 1,0 mg dm™ (extraido com agua quente) deve-se fazer a
correcdo. Recomenda-se aplicar 4,0 kg de boro por hectare, em area total, juntamente com
a adubacéo verde.

A calagem adequada é uma das praticas que mais beneficios proporciona, sendo uma
combinacéo favoravel de varios efeitos, dentre os quais destacam-se:

e Elevacéo do indice de pH.

e Fornecimento de Ca e Mg como nutrientes.

e Diminuicao ou eliminacao dos efeitos téxicos do Al, Mn e Fe.

e Diminuicdo da fixacédo de P.

e Aumento da disponibilidade no solo de N, P, K, Ca, Mg, S, e Mo, no solo.
e Aumento da eficiéncia dos fertilizantes.

e Aumento da atividade microbiana.

Segundo Castellane (1993) o nitrogénio e o potassio estédo entre 0os macronutrientes mais
exportados pela cultura do morangueiro e o ferro e o zinco entre 0os micronutrientes, ndo se
considerando as diferencas entre as cultivares.

A seguir serdo apresentados alguns sintomas de deficiéncias de macro e micronutrientes de
acordo com Johanson & Walker (1963):

a) Nitrogénio - desenvolvimento de coloracdo vermelha a partir das margens internas dos
foliolos;

b) Fésforo - desenvolve-se uma coloracdo azulada em pequenas nervuras e,
posteriormente, ela atinge toda a superficie da folha;

c) Potassio — coloracdo purpuro-avermelhada a partir das margens externas dos foliolos e
evolui envolvendo de um ter¢o a metade da superficie do foliolo, formando um triangulo
esverdeado que tem como centro a nervura central;

d) Célcio — os apices das folhas em inicio de desenvolvimento apresentam-se com
coloragéo castanha, e com o desenvolvimento da folha eles ficam necroticos, originando
foliolos de tamanho menor que o normal,

e) Magnésio — entre as nervuras dos foliolos ha o desenvolvimento de colorag¢ao purpuro-
avermelhada. No inicio, as margens dos foliolos e, posteriormente, somente as nervuras
centrais e areas bem préximas a elas apresentam coloracdo normal;

f) Enxofre — ha cloroses e tamanhos desiguais em foliolos de uma mesma folha,
aparecendo uma coloracao escura nas margens externas deles;

g) Boro — sintomas progressivos aparecem nas folhas em inicio de desenvolvimento:
necrose nas pontas, retorcimento e clorose nos foliolos;

h) Manganés — os foliolos de folhas recém-formadas séo foscos e verde-amarelados, com
nervuras verde-escuras e margens apresentando pontuacdes purpuras;

i) Ferro — clorose internerval, permanecendo as nervuras mais internas com coloracao
verde intensa.

7.2 Adubacdo de manutencéao

A adubacédo de manutencédo tem a finalidade de repor os nutrientes que sao exportados
pelas folhas e frutos. Geralmente, € indicada quando o nivel dos nutrientes no solo é
classificado como médio ou baixo. Deve ser realizada na linha e no momento da
semeadura.
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7.3 Adubacéo foliar

Denomina-se adubacéo foliar a pratica de aplicacdo de nutrientes via pulverizacéo foliar,
com o proposito de corrigir deficiéncias nutricionais.

Esta modalidade de adubacg&o deve ser bem orientada e realizada com produtos de alta
pureza, fabricados com a finalidade exclusiva de aplicacdo externa a planta.

Tab. 2: Aplicacdo de adubos, via foliar, na cultura do morangueiro

Produtos Dose (g/litro)

Uréia 5

Acido Borico 1

Sulfato de zinco 3

Sulfato de Potassio 3

Cloreto de célcio 3

(*) A mistura sulfato de potassio + cloreto de calcio no pulverizador proporcionard o aparecimento
precipitado de sulfato de calcio. Portanto, deve-se substitui-lo por cloreto de potassio.

Fonte: Grassi Filho, 1999.
7.4 Adubacéo verde

A reposigao continua da matéria organica nos solos cultivados é imprescindivel para manter
sua sustentabilidade e a produtividade das plantas. Na maioria dos solos, mais de 95% do
nitrogénio esta contido nesta matéria organica. Sob outro ponto de vista, significa que a
reserva de matéria organica no solo ndo sé depende da quantidade de carbono que entra no
sistema, mas também da manutenc¢&o do nitrogénio (ou seja, balanco neutro ou positivo
entre o N exportado e o adicionado). Nesse sentido, a adubacéo verde destaca-se como
uma das préticas mais eficientes, principalmente, com o plantio de leguminosas de ciclo
anual, capazes de acumular N, através do processo de fixacdo biolégica deste elemento
(FBN).

Quando do uso de leguminosas na adubac¢do verde para 0 morango, uma opgao é a
ervilhaca. Recomenda-se seu uso, ou de outra leguminosa, antes do florescimento,
incorporando-se no solo a matéria verde dessas culturas. ApGs a incorporagao das culturas
deve ser feita a adubacédo organica (cama de aviario, esterco, composto organico, etc.) ou
aplicar parte da adubacao nitrogenada recomendada para a cultura.

7.5 Adubacédo orgéanica

A matéria organica é muito importante para o cultivo do morangueiro. E necesséaria para
melhorar as condicdes fisicas e bioldgicas do solo e proporcionar melhor aproveitamento
dos adubos quimicos. Solos com bom teor de matéria organica sdo mais leves, drenam
melhor a 4gua da chuva, armazenam mais agua e tém maior vida microbiana.

O adubo organico exerce trés funcdes: atua como fertilizante, embora de baixa
concentracao, sendo necessario usa-lo em maiores quantidades, mas contém nitrogénio,
célcio, fosforo, potassio, magnésio e enxofre, além dos micronutrientes boro, cloro, cobre,
ferro, manganés, molibdénio e zinco. Como corretivo porque corrige a composi¢éo do solo,
combinando-se com o0 manganés, o aluminio e o ferro, por exemplo, reduzindo ou
neutralizando os efeitos téxicos desses elementos, quando em excesso, sobre as plantas.
Finalmente, como condicionador, pela forma como age no solo, melhorando suas condi¢des
e propriedades fisicas, facilitando o desenvolvimento e a alimentagéo das plantas.
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Os adubos organicos utilizados devem ser bem curtidos para evitar danos as plantas. A
adubacdao devera ser feita depois do sulcamento, incorporando com ancinho no momento do
abaulamento do canteiro.

Na cultura do morangueiro sdo recomendados 30 m3 por hectare de cama de aviario
contendo, no minimo, 2,5% de nitrogénio.

Cuidado especial deve ser dado nas aplicacdes pesadas de esterco de curral, proximas ao
plantio do morangueiro, pois podem ser prejudiciais, em virtude da riqueza em cloreto. Por
iSso, esta deve ser feita com certa antecedéncia, para que haja tempo para a lavagem do
excesso de cloreto. Também foram verificadas lesdes foliares associadas a elevadas
concentracdes de sais sollveis no solo, quando da aplicagédo de altas quantidades de cama
de aviario. A aplicacédo de adubos organicos pobres em N, com uma alta relagdo C/N, pode
promover uma deficiéncia temporaria de N nas plantas e, consequientemente, reduzir a
produtividade. Em ordem decrescente, pode-se utilizar os adubos organicos para a cultura
do morangueiro, conforme descrito na tabela n.

Tab. 3: Porcentagem de N por tipo de adubo organico

Tipo % de N
Composto 0,6
Esterco de curral 0,6
Esterco de galinha 3,0
Torta de mamona 5,0

Fonte: Santos e Medeiros, 2005.
8 Irrigacéo

O morangueiro é uma planta sensivel ao déficit hidrico, tendo a irrigacdo como pratica
essencial ao seu cultivo, para alcancar elevados niveis de produtividade.

A irrigagdo é, portanto, uma prética cultural indispenséavel para que a lavoura atinja altos
niveis de produtividade e qualidade do fruto.

Além da sensibilidade ao estresse hidrico, 0 excesso de agua de irrigacdo, bem como seu
modo de aplicacao, pode propiciar o aparecimento de doencas de dificil controle, e que
levem a queda de produtividade da cultura. Portanto, a adocao de praticas adequadas de
irrigacao deve influir positivamente no desenvolvimento, estado sanitério e produgdo das
plantas.

No Brasil, até a década de 80, a quase totalidade das lavouras de morangueiro era irrigada
por aspersao (Figura 4). Esse sistema, assim como as precipitacdes e neblinas, propiciam
condicbes favoraveis ao desenvolvimento e disseminacao de fungos e bactérias, entre elas,
a antracnose no pedunculo, flores e frutos jovens (flor preta), podendo levar a grande queda
de produtividade. Pode acontecer também a disseminacéo de patdégenos que ocorre através
dos respingos causados pelo impacto das gotas de agua nas plantas.

Por outro lado, a irrigacao por aspersao permite a protecao das plantas contra geadas,
podendo evitar danos as folhas flores e frutos e, em consequéncia, ha quebra de
produtividade. Esse controle é muito importante em regifes onde sua ocorréncia é
freqUente.

Nos ultimos anos, o processo de irrigacao localizada, ou irrigacdo por gotejamento (Figura
5), esta sendo amplamente adotado. Tem como vantagens a ndo-aplicacao de agua na
parte aérea da planta, possibilitando automatizacgéo, irrigacdes freqiientes e fertirrigacao.
Este método permite que se cultive em solos com maior salinidade, pelo fato de manté-los
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constantemente imidos. A agua é distribuida de forma uniforme na zona radicular e ndo ha
o molhamento das areas fora da abrangéncia da zona radicular, como a de plantas
daninhas, ou mesmo das folhas do morangueiro, facilitando o controle fitossanitario. E uma
pratica de irrigacao, pode-se dizer, que integra a agricultura de precisao. Porém, este
sistema se mal manejado pode levar a resultados negativos. No Brasil, em uma das
primeiras tentativas de sua utilizagdo, a agua foi aplicada em excesso, 0 que favoreceu uma
forte incidéncia de fungos de solo, acarretando em baixa produtividade.

Estudos comparativos de métodos de irrigacéo no desenvolvimento e produtividade do
morangueiro, em diferentes locais do mundo, observaram que o uso da irrigacdo localizada
afetou os resultados de produtividade, tornando-os superiores aos alcangados com a
irrigacao por sulcos. Foi também constatada a diminui¢céo na incidéncia do mofo cinzento,
causado pelo fungo Botrytis cinerea.

Outro experimento relata o aumento na producéo de frutos de 20 a 25% em relacdo ao
obtido com asperséo, quando parte do fertilizante foi aplicada por gotejamento (via
fertirrigacdo). Em relacdo a sanidade, observou-se aumento da suscetibilidade a Botrytis
cinérea nos morangos, quando irrigados por aspersao.

Alguns produtores acham que o gotejamento ndo deve ser utilizado na fase de plantio e
pegamento das mudas. Entretanto, se as mudas com raizes nuas forem encanteiradas e
plantadas no local definitivo com torréo de solo, ou mesmo envasadas, este problema
poderia ser equacionado. O tempo de irrigacéo dura de 20 a 35 minutos, sendo realizado de
4 a 5 vezes ao dia evitando assim que as camadas inferiores sequem.

Enfim, o sistema de irrigacdo por gotejamento permite colher morango por mais tempo,
aumentar a producéo, em relacdo a outros sistemas, manter a safra estavel ano a ano,
reduzir doencgas e economizar 4gua, energia e defensivos. Além disso, ainda permite a
fertirrigacdo, reduzindo o uso de adubo em até 50%.

Para maior eficiéncia da irrigacao, ha necessidade de conhecimento das exigéncias de cada
espécie com que se esta trabalhando, e do periodo critico ao déficit hidrico; no caso do
morangueiro, vai desde o inicio do desenvolvimento do fruto até o amadurecimento.

De acordo com o0s aspectos negativos e positivos de cada sistema de irrigacdo em
particular, a escolha deve atentar para as possiveis limitagcdes que cada sistema pode
oferecer, e realizar adequadamente o manejo racional da agua.

Fig. 4: Irrigacdo por aspersdo
Fonte: Embrapa Clima Temperado
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Fig. 5: Irrgagao por gotejaento -
Fonte: Embrapa Clima Temperado

9. Doencas do morangueiro

O morangueiro € suscetivel a varias doencas que podem provocar grandes perdas quando
ndo controladas adequadamente. O manejo dessas doengas deve ser realizado através da
adocdao de praticas multidisciplinares, que visam conjugar diferentes estratégias com o
objetivo de melhorar o controle, reduzir os custos de producéo, diminuir o impacto
ambiental, bem como, evitar a ocorréncia de residuos em frutos.

9.1 Controle integrado das doencgas

Para o controle integrado das doencas do morangueiro sdo adotadas diversas taticas de
manejo, principalmente as medidas preventivas, que visam minimizar a incidéncia e
severidade, destacando-se:

e Obtencdo de mudas ou matrizes somente com Certificado Fitossanitario de Origem
(CFO); Fazer uma selecéo criteriosa das mudas no viveiro, e cuidado especial com a sua
localizacdo, conhecer muito bem o local aonde vai se instalar o viveiro (histérico da area).

o Efetuar a adubacéo de plantio e as demais com base na analise quimica do solo, para
evitar o uso em excesso de alguns elementos, principalmente de nitrogénio, que
normalmente favorece a maior intensidade das doencas. A adigcdo de matéria organica ao
solo é benéfica, pois promove uma melhoria nas caracteristicas fisico-quimicas e
biol6gicas do solo e contribui para reducdo na incidéncia de alguns fungos de solo.

o Evitar canteiros baixos, solos compactados e muito argilosos que predispdem as plantas
a fungos de solo, especialmente a Phytophthora cactorum.

e Quando possivel utilizar irrigacdo por gotejamento, em caso de irrigacdo por aspersao
irrigar com menor freqiiéncia entre os dias. Diminuir a dispersao dos patdégenos
protegendo as culturas do respingo de gotas de agua e interferir no inicio da infeccéo,
restringindo a duracdo do molhamento foliar.

e Utilizar menor nimero de plantas por lona (2 - 3 fileiras) e plantar no sentido diagonal ao
longo do canteiro, ou seja, desencontradas uma das outras entre as fileiras. Estes
procedimentos proporcionam maior arejamento e menor incidéncia de Botrytis cinerea e
Sclerotinia sclerotiorum, nos frutos.

e Efetuar constantemente a retirada das folhas secas, velhas e doentes, bem como dos
frutos doentes nos canteiros bem como dos carreadores.

e Procurar sempre utilizar uma cobertura morta nos carreadores. Esta cobertura é
importante, pois além de manter a umidade do solo entre 0s canteiros por mais tempo
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minimiza os respingos de solo contaminado com fungos, notadamente Phytophthora
cactorum.

e Fazer rotacdo de cultura por pelo menos 2 anos, evitando utilizar plantas principalmente
da familia das Solanaceas. E importante a rotacdo de culturas com plantas da familia das
gramineas ou outras culturas que possam dispensar a irrigacao (milho, sorgo e ou capim,
mandioca, batata-doce, entre outras).

e Evitar quaisquer ferimentos nos frutos no momento da colheita, bem como evitar colher
frutos para consumo in natura muito maduros. Efetuar a colheita nos periodos da manha
ou a tarde.

o Retirar imediatamente das lavouras as plantas mortas, murchas, especialmente aquelas
infectadas por Sclerotinia sclerotiorum e Phytophthora cactorum.

e Lavar e higienizar o material utilizado na propriedade (implementos, ferramentas,
caixarias, etc) com uma solucado desinfetante a base de hipoclorito de sddio a 2.5% de
cloro ativo e restringir, a0 maximo, as visitas de pessoas as lavouras.

e Com relacdo ao controle quimico, utilizar somente os fungicidas cadastrados para a
regido de plantio e verificando sempre o seu periodo de caréncia. Seguir sempre a
orientacdo de técnicos habilitados para recomendar este tipo de tratamento. Algumas
pesquisas tem mostrado que a calda Vigosa pode ser utilizada para o controle das
manchas foliares com eficiéncia.

e Colher os morangos com manuseio minimo e resfriamento rapido, até 2 horas apés a
colheita.

9.2 Doencgas causadas por fungos e bactérias
9.2.1 Doencas fungicas
Antracnose

A antracnose é uma das mais importantes e destrutivas doencas do morangueiro em todas
as regides produtoras do Brasil. Provoca danos consideraveis nos cultivos, pois os agentes
causais da doencga destroem flores, frutos e até mesmo as plantas, quando encontram
condicbes favoraveis para a infec¢do. Existem dois tipos de antrachose: a coracéo vermelho
ou chocolate, causada por Colletotrichum fragariae Brooks e a flor-preta, causada por
Colletotrichum acutatum Simmonds. O primeiro fungo ataca o rizoma, peciolos, estolhos e
frutos. J& C. acutatum afeta as flores e frutos e dificilmente ataca o rizoma. A doenca pode
ocorrer em plantas de qualquer idade, porém assume maior importancia na fase de
transplante de mudas, causando reducéo de estande.

As duas espécies de Colletotrichum que ocorrem no Brasil desenvolvem-se numa faixa de
temperatura entre 25 e 30°C, entretanto temperaturas mais altas favorecem C. fragariae e
aguelas mais baixas favorecem C. acutatum.

As espécies contidas nesses locais sao dispersadas para outras plantas pelo respingo de
gotas de chuva.

O coracao vermelho é caracterizado pelo aparecimento de uma podridao firme de coloracao
marrom clara a avermelhada no interior dos rizomas, que culmina com a murcha e a morte
das plantas. Nos frutos, verifica-se o aparecimento de manchas circulares de coloracéo
bronze a castanho, deprimidas e de aspecto aquoso. Os frutos colonizados pelo patdgeno
desenvolvem uma podriddo seca e escurecem mumificando os frutos imaturos e
apodrecendo totalmente os frutos maduros, as vezes pela invasao dos tecidos por outros
agentes patogénicos. Nos peciolos, pedunculos e estaldes, as lesdes sao escuras,
aumentam de tamanho, tornando-se pretas e aprofundadas. Quando ataca a coroa, provoca
podriddo, murcha e morte da planta. Ao ser cortada, a coroa apresenta uma coloracao
avermelhada.
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Recomenda-se adotar as medidas gerais de controle de doencas. Além disto, para diminuir
a incidéncia desta doenca é importante utilizar mudas produzidas em solos livres da doenca,
em locais isolados ou afastados das lavouras destinadas a produgéo de frutos. Para C.
fragariae a melhor medida preventiva de controle esta no uso de mudas comprovadamente
sadias, pois este patdégeno dificilmente sobrevive nos canteiros entre um cultivo e outro. No
entanto, C. acutatum pode sobreviver em restos de plantas infectadas. Seu controle
preventivo baseia-se na eliminacéo de restos culturais e na utilizacéo de sistema de
irrigacao por gotejamento que ndo permite 0 molhamento da parte aérea da planta, evitando
a disseminacado do patégeno. O controle quimico deve ser realizado, preventivamente com o
uso do tratamento das mudas antes do plantio com benomyl, para C. fragariae. Para C.
acutatum recomendam-se aplicacdes semanais de folpet e produtos cupricos.

Mancha de micosferela

E uma das doencas mais comuns do morangueiro, podendo ser encontrada em todas as
regides onde a cultura é praticada. Causada pelo fungo Mycosphaerella fragariae é a
principal doenca foliar. Conforme a regido de cultivo pode ser chamada de “pinta”, "pinta",
"mancha-das-folhas" e "micosferela”. Os danos causados nas folhas s&o os principais
prejuizos que ocorrem na cultura, pois reduzem sensivelmente a area fotossintética da

planta.

F-'L'-{D: I.'rrljr 2 ARk g e | ., .:
Fig. 6: Folha de morangueiro com mancha de micosferel
Fonte: Fitopatologia.net - Herbario Virtual de Fitopatologia

Inicialmente forma pequenas manchas, arredondadas, de coloracao purpura. Posterior-
mente, as manchas se desenvolvem, ficando com cor marrom clara com o centro
acinzentado.

A doenca pode ocorrer durante todo o ciclo da cultura, porém é favorecida por periodos de
alta umidade e temperaturas na faixa de 20 a 25° C. As irrigacdes periédicas, regularmente
utilizadas durante o cultivo, propiciam umidade adequada para que ocorra a infec¢éo. A
disseminacado ocorre através do vento e pelas aguas das chuvas e da irrigacao.

O uso de fungicidas é o método mais utilizado para o controle da mancha de micosferela.
Recomendam-se aplicacdes de folpet, dodine e produtos cupricos. A eliminagéo de folhas
muito atacadas pode aumentar a eficiéncia do tratamento quimico.

Mancha de dendrofoma

A mancha de dendrofoma é também conhecida como "Crestamento das Folhas". Esta
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doenca é considerada de importancia secundaria para a cultura do morangueiro. E causada
pelo fungo Dendrophoma obscurans (Ell. et Ev.) H.W. Anderson, e ocorre no final do ciclo,
principalmente em folhas velhas e quando as temperaturas sdo mais elevadas. Produz
lesdes nas folhas maduras, frutos e calice. Sdo manchas arredondadas que podem atingir
até 25 mm de didmetro. Nas folhas, inicia-se com pequenos pontos avermelhados,
posteriormente, as lesdes apresentam uma zonag¢do, com a por¢ao interna marrom-claro,
circundada de vermelho ou amarelo. As lesBes velhas préximas as veias principais,
apresentam em forma de V.

Herbario Fitopatoldgico Virtual
www . ufpel.tche.br/Taem/ dfs /herbario

Fig. 7: Mancha de dendrofoma na folha de morangueiro
Fonte: Fitopatologia.net - Herbario Virtual de Fitopatologia

Nos frutos maduros ou em fase de maturacdo produz manchas arredondadas cor rosa-claro,
evoluindo para marrom-claro nas margens tornando-se mais escuro em dire¢do ao centro.

A doenca é favorecida por alta umidade e temperatura elevada. Pode ser disseminado pelas
aguas das chuvas ou da irrigagdo, como também pode sobreviver em restos de plantas
decompostas na entressafra.

Mancha de diplocarpon

A mancha de diplocarpon causada pelo fungo Diplocarpon earliana geralmente esta
associada a outras doencas foliares, podendo em muitos casos ser confundida com a
mancha de micosferela.

Os sintomas em folhas sdo caracterizados por manchas irregulares de coloracéo purpura,
sem o centro cinza. Com o tempo estas lesdes podem coalescer afetando toda a superficie
foliar. Em cultivares altamente suscetiveis pode-se verificar sintomas semelhantes em
estolhos, peciolos, pedunculos, calices e frutos.

A mancha de diplocarpon é favorecida por periodos de alta umidade e temperaturas na faixa
de 20 a 25° C e afeta principalmente folhas velhas. A doenga pode ser mais severa em
cultivos de soqueira.

De maneira geral, recomendam-se as mesmas medidas de controle observadas para
mancha de micosferela. No controle quimico sao utilizados fungicidas registrados e
indicados para o controle desta doenga, citando-se: dodine, mancozeb e o tiofanato metilico.

Murcha de Verticillium
Uma das principais doengas de morangueiro, a Murcha de Verticillium, é causada pelo fungo

Verticillium alboatrum, um habitante do solo. Manifesta-se, inicialmente, nas folhas
periféricas mais velhas com sintomas de murcha, que evoluem para o0 crestamento e morte
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da planta. No peciolo destas folhas surgem les@es escuras, relativamente profundas. A
touceira da planta afetada pode morrer, ou entdo, permitir novas brotacdes em que as folhas
se desenvolvem pouco, deixando a touceira "repolhuda’.

Os sintomas normalmente aparecem na primavera, em condi¢des de estresse, devido a alta
temperatura, alta insolagdo ou seca, que interrompem o clima ameno do inicio do ciclo.
Além das medidas gerais de higiene, dar énfase ao uso de cultivares tolerantes e a sele¢ao
de areas ndo contaminadas. Entre os raros fungicidas registrados e indicados para o
controle desta doenga, citam-se os benzimidazéis. O tratamento quimico das mudas antes
do replantio com benomyl também é recomendado para diminuir a incidéncia da doenca.

Mofo cinzento

E causado pelo fungo Botrytis cinerea Pers. & F. sendo também chamado de "botritis",
"podridédo seca", ou "mofo cinzento", devido ao bolor de cor cinza caracteristico que se
forma sobre a les&o. E o principal fungo associado aos frutos em condi¢cdes de campo e
pés-colheita. Coloniza folhas e calices como agente endofitico e, nesses tecidos, inicia a
infeccdo da flor e dos frutos e a producéo dos conidios, que sédo estruturas de disseminacgao.

Trata-se de uma doenca bastante comum, que afeta mais de 300 espécies de plantas,
podendo afetar os frutos em qualquer estadio de desenvolvimento, provocando o
apodrecimento. Infe¢des iniciais podem se originar de restos de outras plantas
contaminadas. O fungo tem uma fase de infeccéo latente nos frutos, o que faz com que
frutos, aparentemente sadios na colheita, desenvolvam a podriddo durante o periodo de
pés-colheita.

As medidas de controle baseiam-se no uso de cultivares mais resistentes ao patégeno, com
morangos firmes e resistentes ao manuseio de colheita e a limpeza e destruicdo semanal de
folhas, flores e frutos com sintomas. O uso do fungo Gliocladium roseum, (Clonostachis
rosea) agente de controle biolégico, provou exercer controle desta doenca. Entre os
fungicidas registrados e indicados para o controle do Mofo Cinzento, citam-se: iprodiona,
oxicloreto de cobre, procimidona e o tiofanato metilico.

Fig. 8: Mofo cinzento (B. cinerea) em frutos de morangueiro.
Fonte: Embrapa Uva e Vinho

Foto: Rosa Maria Valdebenito Sanhueza

Oidio

Esta doenca é causada pelo fungo Sphaerotheca macularis, embora alguns autores
mencionem o agente causal como S. humilii. E uma doenca severa sobre as plantas de
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morangueiro, principalmente quando cultivadas em estufa plastica. E muito freqiiente em

climas quentes e umidos. Manifesta-se sob a forma de manchas esbranquicadas (Fig. n.)

pulverulentas (p6 branco), inicialmente na face inferior das folhas, de forma e distribuicéo

irregular sobre as folhas, estoldes, flores e frutos. As folhas atacadas murcham, enrolam-se

em dire¢do a nervura central, secam e caem, principalmente se a infec¢&o iniciar antes de

seu completo desenvolvimento.
LT

Fig. 9: Oidio em folhas de morangueiro.
Fonte: Embrapa Uva e Vinho
Foto: Rosa Maria Valdebenito Sanhueza

O patégeno causa a morte de flores e frutinhos e nos frutos maiores, paralisa o crescimento
dos tecidos colonizados. Os sinais constatados sao constituidos pelo crescimento de
estruturas brancas sobre os morangos (Figura 9). O patdgeno inicia diretamente a infec¢éo
nos tecidos sadios e somente sobrevive nas folhas velhas e restos da cultura infectada. Os
conidios sao produzidos em grande quantidade e se disseminam pelo ar. Clima seco e
temperaturas entre 15 a 30°C favorecem o alastramento da doenca.

Fig. 10: Oidio em fruto do morangueiro.
Fonte: Embrapa Uva e Vinho
Foto: Rosa Maria Valdebenito Sanhueza

O controle deve ser feito utilizando-se mudas sadias, fiscalizadas e mais tolerantes ao oidio,
monitorando-se a area, permanentemente, para eliminar os primeiros focos da doenca. Para
o controle quimico, utilizar fungicidas do grupo dos IBE e estrobilurinas.
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Rizoctoniose

Causada pelo fungo Rhizoctonia solani Kiihn, também chamada de podridao por
Rhizoctonia esta doencga causa a morte das raizes finas e 0 escurecimento da raiz principal
e, em infeccBes mais graves, causa a podriddo da coroa e a morte das plantas. A infec¢céo
pode atingir as gemas terminais e os frutos, causando a decomposi¢éo e a coloragéo
marrom-clara nos tecidos.

Os fungicidas indicados para o controle da podridao por Rhizoctonia sdo pouco eficazes e
para reduzir as perdas recomenda-se otimizar o manejo da cultura. O isolado T15 do
Trichoderma viride da Embrapa Uva e Vinho controla este patdgeno.

Podridao de rizopus

Podridao mole aquosa, com escorrimento do suco para fora do fruto, causada pelo fungo
Rhizopus nigricans Ehr. é a principal doenga po6s-colheita dos frutos. Raramente é
observada em campo, mas geralmente os frutos trazem o in6culo do campo para posterior
manifestacao dos sintomas durante a comercializac¢ao.

Os frutos sdo infectados ainda no campo através de esporos de resisténcia que sobrevive
no campo, aparentemente sem apresentar sintoma algum visivel, quando colhidos,
carregam na sua superficie pequena quantidade deinéculo. Para que a doenga ocorra, ha
necessidade de ferimentos nos frutos. A temperatura minima para a germinacao dos
esporos é 6°C, enquanto a producdo de esporangios € inibida abaixo de 8°C al0°C.

Os frutos infectados mudam de cor e em seguida apodrecem. Sob condic¢des de alta
umidade as areas atacadas ficam recobertas por um denso micélio branco, no qual se
podem observar pontuacdes escuras caracterizadas por esporangiéforos e esporangios do
fungo.

Fig. 11: Podrid&o de rizopus
Fonte: Fitopatologia.net - Herbario Virtual de Fitopatologia

Para o controle desta doenca recomenda-se:

e No campo, evitar que os frutos entrem em contato direto com o solo (onde estéo
presentes 0s patdgenos) através de cobertura plastica que ao mesmo tempo previne as
condicBes de alta umidade que propiciam o desenvolvimento dos patdégenos;

e Realizar a colheita nos periodos mais secos do dia, geralmente no periodo da tarde;

e Manuseio correto dos frutos durante a colheita e embalagem, evitando ferimento e
abrasfes aos mesmos;

o Desinfestacdo das caixas de colheita;
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o Evitar a colheita quando as plantas e frutos estiverem umidos. Logo ap6s a colheita,
recomenda-se o resfriamento imediato dos frutos a 10°C;

e Limpar e sanitizar os ambientes (pisos, paredes e tetos) envolvidos nos processos de
pés-colheita.

Tab. 4: Fungicidas e controle de doencas do morangueiro (*)

o Nome Comercial Dosagem (g ou ml)
RIS (Produto) DEEES do Produto por 100 L
Antracnose
Azoxystrobin Amistar ou similar Dendrofoma 35
Micosfarela
Rhizopuz
Antracnose
|Benomil |Benlate ou Similar Dendrofoma 60
Micosfarela
Antracnose
|Difeconazole Score, Spectro ou similar Micosfarela 30
Dendrofoma
Antracnose
|IFluazinan |IFrowncide 500 CE ou similar Dendrofoma 100
Rizopuz
|lprodione |Rovral ou similar Ar_1tracnose 125
Micosfarela
Procimidone Sialex 500, Sumilex 500 PM ou similar Mofo cinzento 75
Antracnose
||(*) O uso e a caréncia dependem de registro no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Consulte-o.

Fonte: Fortes, 2005

9.2.2 Doenga bacteriana
Bacteriose

A mancha angular é também conhecida como "mancha bacteriana”, esta doenga é causada
pela bactéria Xanthomonas fragariae Kennedy & King, que pode ocasionar perdas elevadas
nas lavouras, principalmente naquelas em que é usada a irrigacao por aspersao.

Inicialmente aparecem pequenas manchas angulares, encharcadas (Figura 12A), de
coloracéo verde-clara na face inferior (parte de baixo) das folhas. As lesdes aumentam seu
tamanho, tornam-se visiveis, apresentando manchas irregulares, marrom-avermelhadas,
revestidas por um exsudado da bactéria na face inferior da folha. Quando observadas contra
a luz, séo transparentes e possuem uma coloragéo verde-clara a amarelo (Figura 12B).

A disseminacédo da doenca é feita através de mudas contaminadas, sendo favorecida por
outros meios, como agua da chuva e irrigagéo. O controle quimico tem pouca eficiéncia.

b f A b
Fig. 12 - Lesdes angulares na face inferior das folhas (A), com colorag&o verde-clara a amarelo
guando observadas contra a luz (B). Fonte: Incaper
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Fig. 13: Exsudato bacteriano em folha doente.
Fonte: Incaper

A bactéria em condi¢cdes muito favoraveis de temperatura e umidade também pode infectar
o célice, tornando os frutos improprios para a comercializagdo (Figura 14)

Fig. 14: Lesdes no célice e pedunculo.
Fonte: Incaper

9.3 Doengas virodticas

As viroses reduzem o vigor das plantas e a producao de frutos. Elas séo transmitidas
principalmente por mudas infectadas. Atualmente, esse fato tem diminuido em fungéo da
producao de mudas por micropropagacao. Muitas viroses ocorrem no morangueiro e as
principais sao: virus do mosqueado do morangueiro, virus da clorose marginal do
morangueiro, virus da faixa-das-nervuras do morangueiro e virus do encrespamento.

O controle das viroses é basicamente preventivo, através da aquisicdo de mudas livres de
virus. Nos viveiros, as plantas matrizes devem ser mantidas em ambientes protegidos por
tela para evitar o contato com os insetos vetores. O uso de inseticidas, através de
pulverizacBes periddicas, também é recomendado para o controle dos vetores. Nos campos
de producéo de frutos devem-se erradicar as plantas infectadas, logo no aparecimento dos
primeiros sintomas.

Virus do mosqueado do morangueiro

A maioria das cultivares sao assintomaticas, exceto por uma reducao significativa do
crescimento, do vigor e da producgéo. Pode ocorrer em sinergismo com o virus da clorose
marginal, provocando um severo amarelecimento da folhagem. A disseminacéo ocorre
através de afideos de forma semipersistente.

Virus da clorose marginal
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Enquanto a doenca do encrespamento do morangueiro (SVC) é o mais danoso, a clorose
marginal (SMYEV) é uma das mais disseminadas doencas do morangueiro causadas por
virus na Asia, Austrélia, Europa, Africa do Sul e EUA. Ocorre também em Fragaria
chiloensis em areas remotas e distantes de morangos cultivados, no Chile. Geralmente
ocorre em complexos com mosqgueado e encrespamento, na forma de estirpes de viruléncia
variada. Sintomas iniciais nas indicadoras incluem epinastia e manchamento clorético. Com
0 avanco da infeccdo, em plantas indicadoras, a clorose se intensifica e os tecidos
infectados tornam-se necroticos. Severidade dos sintomas em campo depende da estirpe do
virus e da cultivar. Sintomas em cultivares. suscetiveis incluem nanismo, clorose marginal,
distorcdo de folhas e frutos pequenos. Infec¢do conjunta de clorose marginal,
encrespamento e mosqueado leva ao declinio da planta.

Este virus encontra-se latente na maioria das cultivares. Quando ativo, causa clorose
marginal, curvamento das margens dos foliolos e reducdo do crescimento e vigor da planta
infectada. Esta virose pode ocorrer com outras, produzindo sintomas diferentes e muitas
vezes Severos.

Virus da faixa-das-nervuras do morangueiro

Provoca o aparecimento de manchas cloréticas ao longo das nervuras secundarias e
terciarias de folhas novas e mosqueado nas folhas mais velhas. Algumas racas do virus
induzem deformacgdes e curvamento dos foliolos. A severidade depende da suscetibilidade
da cultivar e da raca do virus. As plantas infectadas apresentam crescimento e vigor
reduzidos e poucos estolhos. A disseminagéo ocorre por afideos semi-persistentes.

Virus do encrespamento

O virus do encrespamento (SCV) é um dos mais destrutivos virus de morangos. Todas as
espécies de morangueiro sdo suscetiveis ao SCV, mas algumas cultivares infectadas
podem nao apresentar sintomas. A viruléncia vai de muito fraca até severa. Ocorrem
manchas cloréticas associadas as nervuras, as quais provocam, em caso Severos, 0
encrespamento dos foliolos. Verificam-se também lesdes descoloridas ou necréticas nos
peciolos. Nas pétalas aparecem estrias descoloridas ou necroticas, que sdo sintomas
caracteristicos desta virose. Mesmo estirpes fracas reduzem vigor, producéo e tamanho dos
frutos de algumas cultivares. A transmisséao por pulgdes é persistente, apés a aquisicdo do
virus, os insetos o retém por toda sua vida. Assim, um Gnico pulgdo pode transmitir o virus
para varias plantas. A disseminacao é mais rapida com tempo quente.

9.4 Doencas causadas por nematdides

Entre os fitonematbides mais comumente associados a cultura do morango, citam-se:
Meloidogyne hapla, Meloidogyne javanica, Meloidogyne incognita, Pratylenchus vulnus,
Pratylenchus penetrans, Aphelenchoides besseyi, Aphelenchoides ritzemabosi,
Aphelenchoides fragariae, Longidorus elongatus, Ditylenchus dipsaci, Xiphinema spp.,
Helicotylenchus dihystera. De todos estes, somente trés sdo considerados de maior
importancia no Brasil: A. besseyi, A. fragariae e M. hapla.

Aphelenchoides besseyi agente do "enfezamento do morangueiro”. Este nematoide
parasita ataca as folhas novas. Os sintomas caracteristicos estao nas folhas procedentes de
brotos infestados. Elas ndo se desenvolvem, apresentando-se pequenas, estreitas,
deformadas e de coloragéo verde-escura. A producao de frutos € minima ou nula.

Os nematodides presentes nas folhas e hastes geralmente resistem ao ressecamento da
planta, podendo sobreviver por varios anos em estado de dorméncia. Apos o periodo de
colheita e arranquio das plantas, este nematéide continua sobrevivendo como parasita de
outras plantas hospedeiras ou alimentando-se de fungos do solo.

A disseminac¢édo deste nematoide na cultura do morango ocorre por meio de mudas obtidas
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dos estolbes da planta-mae, com raiz nua ou torrdo A irrigacdo por gotejamento € uma
pratica importante para manter o controle da umidade relativa no interior dos ambientes
protegidos (tlneis e estufas), pois se 0s morangueiros estiverem molhados, os nematéides
se movimentam pela sua superficie, podendo passar para as plantas vizinhas, através do
contato das folhas.

Meloidogyne hapla é conhecido mundialmente como causador de galhas. InUmeras
espécies de ja foram descritas em morangueiro. Trata-se de uma espécie que s6 ocorre em
temperaturas muito baixas, sendo rara na regido sudeste do Pais.

Os sintomas na parte aérea incluem: reducdo no crescimento, amarelecimento e murcha
temporaria das folhas, culminando com baixa producgédo. Plantas novas ou recém
transplantadas morrem prematuramente. As plantas infectadas ndo respondem a adubacéo,
pela falta de raizes sadias para a absorcéo dos nutrientes. E possivel visualizar pequenas
galhas nas raizes, das quais partem inimeras raizes laterais, resultando num sistema
radicular muito denso.

Para o controle de nematéides, recomenda-se as medidas preventivas como a obtenc¢éo de
mudas sadias. Mudas suspeitas devem ser eliminadas (queimadas) a fim de evitar a
contaminacdo de aéreas sem nematoides.

10 Pragas do morangueiro

Os &caros fitéfagos sdo considerados as principais pragas do morangueiro. Atacam
principalmente as folha, provocando mosqueado ou clorose, bronzeamento, perda de vigor,
reducdo na producéo, desfolhamento, murchamento permanente, atrofiamento e até morte
das plantas.. Sua ocorréncia dependerd, principalmente, da regido de cultivo, do clima, da
cultivar, dos tratos culturais e do manejo da lavoura, sendo que 0s prejuizos estao
diretamente ligados a destruicdo das partes aéreas da planta, ataque ao fruto e a
transmissao de viroses que podem reduzir o ciclo e a producédo da planta.

O seu controle por métodos quimicos é dificultado pelo fato de as colheitas de morango
serem realizadas diariamente e o produto ser consumido in natura (Ronque, 1998), dai a
necessidade de aplicar acaricidas com pequeno periodo de caréncia e baixa toxicidade.

Acaro-rajado

A forma adulta da fémea tem forma ovalada, com o dorso revestido de pequenos espinhos.
A cor varia do amarelo pdlido ao esverdeado até o avermelhado nas formas hibernantes.
Apresentam manchas escuras no dorso e um par de ocelos vermelhos na regido dorso-
lateral. Os ovos séao esféricos e depositados na face inferior dos foliolos. A espécie é
cosmopolita e alimenta-se de uma grande diversidade de plantas. Ataca as folhas do
morangueiro na face inferior onde tecem teia, ocasionando manchas branco-prateadas. Na
face superior, areas de inicio cloréticas, tornam-se bronzeadas. Quando o atague € intenso,
as folhas secam e caem, podendo causar a morte da planta atacada.

Fig. 15: Acaro-rajado
Fonte: Embrapa Clima Temperado
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Em situacdo de temperaturas elevadas e baixa precipitacdo, pode haver aumento
populacional desta praga. Portanto, o0 monitoramento da populacdo do acaro-rajado no
campo de producédo do morangueiro deve ser periddico. O agricultor deve saber realizar a
identificacdo para que a contagem dos individuos seja precisa. E indicado a utilizag&o de
lupas especificas para a contagem dos acaros, sendo que o nimero de individuos que
podem causar dano econdmico na cultura varia de 20 a 100 acaros.

O controle quimico do acaro para a cultura do morangueiro é dificultado pelo reduzido
numero de produtos registrados para esta cultura (Tabela 4). Recomenda-se, portanto, a
integragdo de técnicas culturais, como bordaduras e a eliminacéo de restos de cultura, aos
métodos tradicionais. As bordaduras sao espacos livres entre 0os canteiros e outras culturas,
com largura de 3 a 5m (Figura 16). Servem como barreira fisica entre a cultura e as
possiveis fontes de acaros das adjacéncias.

Canteiros do morango Bardadura Culturas nrlrcq.,-r'r:*:
Jadm

Fravr ____eeee

i ay:
X

Canteiros de morengo Bordadura Culluras odpcéentas

JasSm

Fig. 16: As bordaduras servem como barreira entre 0s canteiros de morango e as areas adjacentes,
dificultando a passagem de acaros entre as duas areas.
Fonte: Fadini e Alvarenga, 1999.

Outros acaros atacam a cultura do morangueiro e seu controle é semelhante ao do acaro-
rajado podendo ser adotado da mesma forma. A seguir sao listados esses acaros e uma
breve descricdo de suas caracteristicas.

Acaros vermelhos
Apresentam cor vermelha intensa, sendo freqiientemente confundidos, pela semelhanca
biolégica e comportamento, com o acaro rajado. Caracterizam-se por tecer abundante teia

gue cobre as populacgfes e as vezes as plantas atacadas. Também ocupam a face inferior
dos foliolos.
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Acaro branco

O adulto possui o corpo oval e convexo no dorso. E de dificil visualizacdo a olho nu, devido
ao seu minusculo tamanho. A cor do corpo € muito variavel, de branco amarelado a verde
claro. As fémeas depositam os ovos nos brotos (coroas) e na face ventral das folhas jovens,
formando colbnias.

A infestacdo do acaro branco em morangueiro ocorre, principalmente, durante periodos
secos. As plantas infestadas tornam-se verde-escuro, sem brilho e aspecto coriaceo
(queimadas). Em sequéncia, as plantas ndo desenvolvem os frutos ou sdo muito pequenos;
ou a planta morre.

Acaro do enfezamento do morangueiro

Sao acaros de pequeno porte, com cerca de 0,3 mm de comprimento. As fémeas séo
escuras e 0s machos sdo amarelos. Abrigam-se entre as folhas enroladas da planta.
Quando o0 morangueiro esta em brotacdo, atacam as folhas novas. Quando ocorrem em
baixa infestacdo, observa-se apenas um ondulado na face superior das folhas e um
pequeno aglomerado de folhas. Ataques mais severo ocasionam nanismo na parte central
da planta. As folhas novas se ndo abrem, ficando com peciolos mais curtos, perdem a cor,
amarelecem, ficam quebradicas, seguindo-se de bronzeamento e morte. Em ataques
intensos, pode ocorrer perda total da lavoura.

Para maior eficiéncia dos produtos fitossanitarios no controle dos acaros, deve-se observar
as seguintes recomendagdes:

o Evitar a aplicacdo preventiva de inseticidas em datas pré-fixadas;
o Evitar aplicacdo de inseticidas com largo espectro de acéo;

e Promover o treinamento do agricultor na préatica do monitoramento e identificacdo de
pragas na lavoura de morango;

o Determinar os niveis populacionais das pragas do morangueiro capazes de causar danos
econdmicos para as regifes produtoras.

Pulgbes

Além dos danos fisicos e fisiol6gicos na planta, os pulg8es atuam como vetores de virus. Na
cultura do morangueiro se localizam na face inferior das folhas mais novas. Podem estar
associados com "formigas lava-pés", também referidas como "formiga ruiva" ou "formiga de
fogo", que integra o grupo das formigas doceiras, ndo atacam as plantas, normalmente
aparecem em associacdo ou simbiose com pulgdes e outros sugadores de seiva. Sao
carnivoras e alimentam-se destes pulgdes.

Geralmente, quando se controla os pulgdes a populacao de formigas também € reduzida.
Entretanto, caso as formigas persistam, recomenda-se a destruicdo mecanica dos ninhos. A
populacdo de pulgbes geralmente € mais elevada quando existe disponibilidade de
nitrogénio livre nas plantas.

Ocorrendo &caros fitofagos no periodo vegetativo e ndo sendo suficientes as medidas
preventivas e biologicas de controle, podem ser usados acaricidas registrados para uso na
cultura do morangueiro (Tabela 5). Quando a infesta¢do ocorre no periodo de frutificacéo,
observar a caréncia dos produtos. Procurar realizar o controle de forma localizada, nos
focos de infestacdo, tratando toda a lavoura somente se necessario. Procurar rotacionar 0s
acaricidas com diferentes modos de acéo.
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Tab. 5: Inseticidas e acaricidas recomendados para o controle de pragas do morangueiro.

lPraga Ingrediente |Produto ggsio?ugg mL Classe Caréncia
9 ativo comercial cor‘r?ercial/lOOL) Toxicoldgica [[(dias)
|Pulgbes i i
Malathion
1000 CE 100 1 7
Cheminova
Malathion
|Captophorus
fragaefolii [Malatol “?Zagnfiiova 200 I 7
Malathion
500 CE 200 1 7
Sultox
. Actara 250
lcerosipha Thiamethoxan WGR 10 1 1
forbes i
|Dimetoato Tiomet 400 3 I 3
|ICE
Acaros
|Fenpropatrin gllzmmen 300 65 | 3
Acaristop 40 11 11
Tetranychus Vertimec 18
{urticae [cE 50-75 i 3
Abamectin i
Tetranychus ’Qg?{g ;Ctm 75 1 3
|desertorum
[Kraft 25 a 30 I 3
Tetranychus [Potenza 50 a 75 | 3
[Ludeni [Ciofentezina |Acaristop 40 1"ni 11
Tetranychus |Propargite glrzn ite 720 30 1 4
Pallidus
||Fenpiroximate ||Ortus 50 SC 100 1] 5
Brevipalpus | ovin Cihexatin 50 i 14
phoenicis 500
[Meotrin 65 | 3
Fenpropatrina (symirody
200 54 | 3

Fonte: Agrofit, 2006.

Lagarta-rosca

A lagarta-rosca € considerada uma praga secundaria na cultura do morangueiro, porém
deve-se tomar cuidado com a proximidade com outras culturas onde a lagarta-rosca € uma

praga primaria.

O ciclo de vida da lagarta-rosca é de aproximadamente 50 dias, dentre os quais em 30 dias
(60% do ciclo) o inseto permanece na fase larval e podendo, potencialmente, causar dano a

cultura.

S&o de cor verde escuro a quase pretas, com o corpo liso e brilhante. Quando tocadas se
enrolam em forma de rosca. Vivem enterradas no solo durante o dia, enrolada proximo a
planta, e s6 vém a superficie durante a noite, para se alimentarem.

Atacam as plantas jovens e recém-transplantadas, cortando-as parcial ou totalmente, na
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regido do colo, logo acima ou no nivel do solo. E nesta fase que se deve ter maior atenc&o
com relacdo a praga, sendo recomendadas vistorias periédicas tanto nas plantas quanto no
solo. Geralmente o ataque destas lagartas ocorre em manchas e em partes da lavoura.

Os adultos sdo mariposas, de cor cinza escuro com manchas escuras e faixas mais claras
nas asas. Sao atraidas pela luz e o uso de armadilhas luminosas propicia, preventivamente,
excelente reducéo do potencial de ataque. Como, geralmente, as lavouras de morango sao
pequenas e em areas planas, uma s6 armadilha luminosa devera ser suficiente para
controlar a lagarta-rosca.
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Fig. 17: Caracterizacdo do ciclo de vida da lagarta-rosca Agrotis ipsilon
Fonte: Fadini e Alvarenga, 1999.

Broca dos frutos

A broca dos frutos, € um besouro de corpo alongado, ovalado e achatado, de coloragéo
marrom claro, com manchas escuras e amareladas, no dorso (Fig.6).

As larvas sdo alongadas, com grande quantidade de pélos no corpo, de cor branco creme e
cabeca preta. Tanto os adultos como as larvas alimentam-se dos frutos, depreciando-os
comercialmente. Ataca apenas os frutos maduros. Aqueles préximos ou rentes ao solo sédo
0S mais sujeitos ao ataque da broca. Os besouros também podem espalhar fungos
ampliando as perdas.

Os besouros adultos séo atraidos para a lavoura de morango pelo odor (fermentacéo) dos
frutos maduros e/ou em decomposicdo. Assim sendo, devem ser eliminados da lavoura, e
proximidades, os frutos maduros, refugados ou descartados.

O controle pode ser feito de forma preventiva, eliminando sempre que possivel os frutos
hospedeiros da broca, porventura localizados préximos a cultura. De forma geral, a
eliminacéo dos frutos sobremaduros (refugados) dentro da area de cultivo reduz a
infestacdo da praga.

O uso de inseticidas em pulverizagdo nédo controla satisfatoriamente a praga. Mas, se
associado com o uso de iscas, ha um bom controle. A isca é feita a base de farelos (trigo,

32
Copyright © Servigo Brasileiro de Respostas Técnicas - SBRT - http://www.sbrt.ibict.br




arroz, racao de animais,.etc.), morangos maduros esmagados ou em forma de suco. Para o
preparo, misturar o inseticida com a pasta ou o suco, colocando a isca dentro de
embalagens plasticas como potes de margarina e tampar. As embalagens deverao ter de 3
a 4 aberturas laterais para permitir a entrada da praga. Distribuir as iscas a cada 3 metros
de canteiro, perfurando a lona plastica e introduzindo o pote de modo que as aberturas
laterais fiqguem ao nivel do solo (lona) facilitando a entrada da praga.

Tab. 6: Outros fungicidas, inseticidas e acaricidas registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento para uso na cultura do morango. Dez 2004.

”Nome Técnico|Produto comercial Dose (g; Caréncia Classe
ml/100L) (Dias) Toxicologica
IDodina |Dodex 450 SC 85 mi/100l 14 |
||Enxofre Suficamp 300 SR * A
Oxicloreto de |Ramexane 850 P 250g/100 7 vV
cobre
IPirimetaniI ||Mythos 200ml/100I 3 [
Tebuconazol ||Constant 75ml/100I 5 i
Tebuconazol  |Elite 75mi/1001 5 i
Tebuconazol ||Fo|icur PM 750g/ha 5 1]
Tebuconazol ||Fo|icur 200 CE 75ml/100I 5 1
Tiofanato- Fungiscan 700 PM 70g/100| 5 W
|metilico
Tiofanato-metilico"MetiItiofan 90g/100I 14 A
Tiofanato—metiIico||Cercobin 700PM 70g/100I 14 v
Tiofanato-metilico ;'loogaggto Sanachem 100ml/100I 14 v
Triforina Saprol 150ml/100I 2 I

SR - Sem restricbes
Fonte: SIA- ANVISA, www.anvisa.gov.br

11 Desordens fisiologicas

e Rachadura dos frutos: ocorre durante periodos frios ou com temperatura muito alta.

e Escaldadura da fruta: sdo manchas aquosas e moles que ocorrem com geadas ou com
golpe de sol.

e Queimadura das folhas: ocorre com temperatura alta, quando as folhas entram em
contato com o plastico.

o Deformacéo da fruta: é causada pela falta de fecundacéo, que pode ser motivada pela
falta de insetos polinizadores ou pela prevaléncia de temperaturas baixas.

12 Colheita e pds-colheita.
12.1 Maturacdo e préticas de colheita
O morango é um fruto altamente perecivel, que apresenta alta taxa respiratéria e uma vida

pos-colheita limitada. Portanto, as perdas pés-colheita podem alcangar niveis importantes,
caso nao sejam utilizadas técnicas corretas de colheita e pds-colheita.
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A maturacdo dos frutos comeca entre 2 a 3 meses depois do plantio e estende-se por até 7
meses, dependendo da regido onde é cultivado. A distancia do mercado, a cultivar e a
preferéncia do consumidor vao determinar o ponto de colheita do fruto.

A maturidade na colheita tem um efeito significativo na vida Gtil dos morangos, sendo a cor o
parametro mais importante para definir o ponto de colheita dos morangos. Frutos destinados
ao mercado de frutas in natura sdo geralmente colhidos com 3/4 de colorac&do vermelha.
Para comercializacao em mercados mais préximos, podem ser colhidos mais maduros (2/3
da superficie vermelha), o que Ihes confere melhor qualidade sensorial. Para o0 mercados
distantes a colheita € normalmente realizada de frutos com metade da superficie vermelha.
Frutos muito maduros sao destinados a industria. O ponto de colheita pode variar também
em fungdo do tempo de transporte, da temperatura ambiente, da cultivar e da finalidade do
produto.

A pré-classificacao dos frutos durante a colheita € muito importante, devendo ser eliminada
toda fruta deformada, danificada por fungos ou insetos ou muito madura.

A colheita do morango € uma das operacdes mais delicadas e importantes de todo o ciclo
da cultura. Os frutos do morangueiro sdo muito delicados e pouco resistentes, em virtude da
epiderme delgada, grande percentagem de agua e alto metabolismo, o que exige muitos
cuidados durante a colheita. Se forem colhidos muito maduros, poderédo chegar em
decomposicéo e com podriddes ao mercado; se forem colhidos ainda verdes, teréo alta
acidez, adstringéncia e auséncia de aroma. Em ambos os casos, o produto chega ao
mercado com baixo valor comercial.

A colheita comeca aproximadamente aos 60/80 dias ap0s o plantio das mudas, dependendo
das condi¢des climaticas, do tipo de solo, dos tratos culturais, do método de producédo de
mudas e da cultivar, podendo-se prolongar por 4 a 6 meses, em funcdo do fotoperiodo e
disponibilidade de 4gua. A época de colheita depende do clima da regido, variando de abril-
maio a junho em regides de clima mais quente, podendo estender-se até dezembro, com
pico em agosto e setembro. Em regiées mais frias, como o Sul do Brasil, varia de agosto a
dezembro.

Dependendo das condi¢des climaticas, a colheita pode ser realizada diariamente ou, no
maximo, a cada 3 dias, para obter um ponto de maturacao uniforme. Isso é importante, pois
como o morango é um fruto de tipo "nédo climatérico”, nao ocorre amadurecimento nem
melhoram as caracteristicas organolépticas apds a colheita. Quando colhido verde,
permanecera como tal, sem que aconteca a melhoria de sua qualidade comestivel.

Durante a colheita, devem ser evitados golpes, feridas ou outro tipo de injuria na fruta, pois
provocam suscetibilidade ao ataque de microorganismos.

Deve-se evitar: colher a fruta nas horas de maior calor; deixar os frutos diretamente ao sol;
efetuar a colheita em dias chuvosos e com muito orvalho. E muito importante realizar a
colheita nas horas mais frescas do dia através de corte do pedinculo ou cabo, colocando-se
0s morangos, de preferéncia, diretamente nas embalagens que vao para o mercado.. As
cestas de colheita normalmente sao feitas de taquara ou madeira, com uma ou mais
divisdes para pré-classificacdo, e devem ser forradas com papel limpo e apropriado.

Se néo for possivel realizar a colheita diretamente nas embalagens, os frutos devem ser
colhidos em caixas proprias para colheita e levados rapidamente para a casa de embalagem
ou empacotadora, que deve ser mantida em perfeitas condicbes de higiene e livre de restos
de frutos, caixas usadas, frutos descartados ou qualquer outro tipo de sujeira.

12.2 Classificagéo

Classificar é separar o produto em lotes homogéneos. A classificagdo dos morangos deve
ser feita, no minimo, de acordo com o tamanho e coloracdo (maturacao).
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Embalar na mesma caixa morangos de diferentes tamanhos, graus de maturacao, cores,
sanidade e qualidade, além de desagradar o consumidor, desvaloriza o produto e ndo
permite que um preco justo seja praticado. A reunido, na mesma embalagem, de frutos
sadios com frutos podres coloca em risco a sanidade de todo o conjunto de frutos.

O Regulamento Técnico do Mercosul de Identidade e Qualidade de Morango n° 85/96,
atualmente vigente, estabelece duas classes e dois tipos para a classificacdo dos morangos
(Tabelas 7 e 8).

Tab. 7: Classes de morango em funcéo de diametro

Classe Maior didmetro transversal (mm)
1 > 25
2 >15-25

Nota: Na classe 1 o diametro entre maior e a menor fruta ndo podera exceder a 10mm em cada
embalagem.

Fonte: Regulamento Técnico do Mercosul 85/96 para morango.

Esse Regulamento define dois tipos de morangos, com os defeitos e suas tolerancias em
cada um.

Tab. 8: Tipos de morangos em funcao do % do total de defeitos

TIPO DEFEITOS GRAVES (%) TOTAL DE DEFEITOS (%)
Passado Podridao Deformado Graves Leves
Extra 2 1 0 2 5
Especial ou Selecionado 3 1 2 3 10

Defeitos graves: passado, podriddo, deformado
Defeitos leves: dano, manchado, auséncia de calices, deformacao, imaturo

Fonte: Regulamento Técnico do Mercosul 85/96 para morango
12.3 Manuseio

Nunca se deve despejar sem cuidado os frutos das cestas de colheita sobre a mesa de
classificacdo. Estas devem ser limpas com agua e hipoclorito de sodio e os manipuladores
dos frutos devem lavar as maos e ser orientados a observarem as normas de higiene
pessoal. Proximo as mesas de classificacdo, deve sempre haver uma pia com torneira,
agua, sabdo e papel descartavel para os trabalhadores fazerem a higienizacao das maos.

12.4 Embalagem

A conservacdo do morango também depende da embalagem utilizada, uma vez que, além
da importancia na apresentacédo do produto, ela é fundamental para protecdo e manutencgao
da qualidade dos frutos contra danos mecanicos e desidratacdo e possibilita 0 manuseio e
transporte adequados.

Para embalagens séo usadas caixetas (cumbucas) de madeira, de papeldo, de poliestireno
expandido (isopor) ou caixas de plastico transparente com tampa ou uma embalagem com
uma base de poliestireno e filme polimérico com capacidade entre 250 e 800g. Nestas os
frutos geralmente sdo dispostos em fileiras em uma ou duas camadas.

A permeabilidade e espessura dos filmes que cobrem as embalagens devem ser adequadas
para evitar a fermentacao dos frutos. A perfuracdo das cumbucas ou caixas de papeléo
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deve ser adequada para permitir perfeito resfriamento das frutas e a qualidade do papelao
deve ser garantida para se evitar desmoronamento das caixas e amassamento dos frutos,
principalmente em ambientes com alta umidade.

Para uso industrial a fruta é embalada solta, em caixas de madeira com 5kg. Estas
embalagens devem ser novas, limpas e ndo provocar alterag@es internas ou externas na
fruta.

12.5 Armazenamento

A manutencao da qualidade pos-colheita, bem como o prolongamento da vida util dos frutos
estao diretamente relacionados com os tratamentos adicionais realizados nesta fase.

Os frutos devem ser resfriados 0 mais rapidamente possivel (até duas horas apés a
colheita), para evitar a rapida maturacéo e deterioracao.

O resfriamento rapido ou pre-resfriamento consiste em retirar imediatamente o calor que a
fruta traz do campo, antes de alcancar sua temperatura de conservacao definitiva. Com isto,
se reduz a taxa respiratéria e se prolonga a conservacgédo do produto, permintindo a
manutencao da boa aparéncia, firmeza e valor nutritivo dos morangos. Atrasos no preé-
resfriamento resultam em aumento de perda de agua, que se evidencia no murchamento
dos morangos e na desidratacdo do célice

O resfriamento por ar frio forcado é o método adequado para resfriar os morangos, porque
além de ser uma forma rapida de resfriamento, evita a umidade sobre a fruta, que os
morangos hao toleram. Com um pré-resfriamento eficiente, a temperatura do morango
poderia ser reduzida de mais o menos 25°C para 5°C, em duas ou trés horas.

Durante o armazenamento deve-se manter a temperatura da cAmara friade 0 a 1°C e a
umidade relativa entre 90 e 95%. Essas condi¢cdes devem ser constantemente monitoradas
e 0s equipamentos para seu controle, periodicamente aferidos. Baixas concentracdes de O,
e altas concentracdes de CO,também exercem efeito benéfico a conservacéo dos
morangos, sempre observando-se as concentragdes 6timas para que ndo ocorra
fermentacédo e ocorréncia de sabor estranho nos morangos.

Muitos locais onde se comercializa 0 morango nao oferecem condi¢cbes adequadas de
temperatura e manuseio das embalagens, ocasionando perdas significativas do produto. Os
comerciantes e distribuidores deveriam ser orientados sobre 0s cuidados adicionais que
devem ser tomados, ao trabalhar com um produto muito perecivel, como é o morango, para
manter uma qualidade aceitavel até sua chegada a mesa do consumidor.

12.6 Transporte

O sucesso do uso de varios meios de transporte para condu¢ao dos produtos até o mercado
depende sobretudo da temperatura de transito do produto, da utilizacdo adequada dos
veiculos, de pessoal bem-treinado e da capacidade de empilhamento adequada (Chitarra &
Chitarra, 1990). E essencial que durante o transporte o ambiente seja refrigerado, pois
assim pode-se manter a cadeia do frio.

O caminhdo onde os morangos serao transportados deve estar limpo e refrigerado antes do
inicio do carregamento das caixas. A temperatura nas cagambas € mais elevada préximo as
paredes que no centro da carga. Por isso, o palete (base de madeira de dimensdes
determinadas, sobre a qual s&o colocadas as caixas com as cumbucas de morango) deve
ser posicionado no centro, tomando-se as devidas precau¢des para que as caixas se
mantenham empilhadas.

Deve-se ter muito cuidado com a mistura de cargas e monitorar a temperatura dos outros
produtos antes do carregamento para que 0s morangos nao sejam aquecidos pelo contato
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com produtos nao resfriados.

Transporte a longas distancias sem refrigeracéo s6 tem sido possivel em avides, porém os
demorados procedimentos de embarque e desembarque costumam causar prejuizos a
qualidade dos frutos.

Mesmo que haja exposicao a altas temperaturas (quebra da cadeia do frio) em alguma
etapa do manuseio e transporte, € sempre melhor providenciar o resfriamento quando
possivel do que nunca resfriar.

Conclusdes e recomendacdes

E reconhecida a importancia, tanto social quanto econdmica, da cultura do morangueiro e
para isso o produtor deve estar atento a alguns aspectos, tais como 0 acompanhamento de
um engenheiro agrénomo e de uma méo-de-obra bem qualificada, pois sdo armas na
prevencédo de prejuizos.

Os tratamentos fitossanitarios devem ser feitos somente com produtos registrados no
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) e recomendados por
instituicdes de pesquisa, atendendo as indicacbes do rétulo e o prazo de caréncia dos
produtos, na quantidade minima exigida e somente quando tecnicamente justificado para
que 0s morangos estejam isentos de residuos que possam colocar em risco a saude do
consumidor.

O correto uso de defensivos, conjugado com a adogéo de diferentes estratégias de manejo,
€ o melhor caminho para enfrentar os problemas causados por doencas flingicas no
morangueiro.

O uso de mudas de morango comprovadamente sadias (certificadas), o emprego de
técnicas adequadas de irrigacdo, adubacéo, manejo dos tuneis, limpeza no entorno das
areas de producdo, eliminacao de folhas, talos e frutos doentes da lavoura, bem como a
excluséo do lixo plastico e a adocao de técnicas conservacionistas do solo, sdo praticas que
podem reduzir 0 uso de agrotoxicos.

Os equipamentos empregados para aplicagdo dos fungicidas, inseticidas, herbicidas e
outros, precisam ser seguros e eficientes e estar sempre devidamente calibrados. Além
disso, a aplicagdo dos produtos fitossanitarios deve ser feita no momento certo, com o
operador devidamente treinado e usando todos os equipamentos de protecao individual.

Uma forma adicional de aumento de consumo e reducéo de perdas € a industrializacéo do
excedente, agregando valor ao produto, por meio da producéo de geléias, compotas, sucos,
licores, iogurtes, sorvetes, balas e outros, utilizando equipamentos adequados, em
associacdo ou em unidades familiares. O associativismo é uma varidvel que desempenha
funcdo de destaque, uma vez que possibilita aos produtores aumentar seu poder de troca.
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Anexos

Anexol. Legislacao

http://www.anvisa.gov.br/e-leqis/ - Lei n° 7.802/PR de 11 de julho de 1989 - Dispde sobre a
pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte,
armazenamento, a comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a
exportacdo, o destino final dos residuos da embalagens, o registro, a classificacdo, o
controle, a inspecdao e a fiscalizacdo de agrotéxicos, seus componentes e afins, e da outras
providéncias.
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http://www.planalto.gov.br/CCIVIL/leis/L9974.htm - Lei no 9.974, de 6 de junho de 2000 -
Altera a Lei no 7.802, de 11 de julho de 1989.

Regulamento técnico do MERCOSUL de identidade e qualidade do morango.
http://www.sagpya.mecon.gov.ar/new/0-
O/programas/negociaciones/Mercosur/resoluciones/1996/085.htm

Anexo 2. Sites relacionados (Disponiveis em 30 de maio de 2007)

http://www.sct.embrapa.br/

http://www.andef.com.br/2003/index.asp

http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Morango/MesaSerraGaucha/plas
tica.htm - Para informag6es sobre sistema de cobertura plastica recomenda-se artigo on-line
neste site de responsabilidade de pesquisadores da Embrapa Uva e Vinho.

http://www.abifina.org.br - ABIFINA - Associacdo Brasileira das Industrias de Quimica Fina,
Biotecnologia e suas Especialidades.

http://www.andav.com.br/ - ANDAV — Associacdo Nacional dos Distribuidores de Insumos
Agricolas e Veterinarios.

http://www.inpev.org.br/institucional/inpev/inpev.asp - InpEV - Instituto Nacional de
Processamento de Embalagens Vazias - entidade sem fins lucrativos criada para gerir a
destinacéo final de embalagens vazias de agrotoxicos.

http://www.sindag.com.br/ - SINDAG - Sindicato Nacional da Industria de Produtos Para
Defesa Agricola.

http://www.anvisa.gov.br/toxicologia/informed/informed.htm - Informacgbes técnicas
referentes aos danos decorrentes de intoxicacdes por agrotoxicos.

http://www.anvisa.gov.br/toxicologia/residuos/index.htm - Programa de Analise de Residuos
de Agrotoxicos em Alimentos (PARA).

Anexo 3. Fornecedores

Multiplanta Tecnologia Vegetal Ltda. http://www.multiplanta.com.br/
Maxxi Mudas - http://www.moranguinhos.com.br/index2.html

GioPlanta - www.brasil.terravista.pt/ipanema/3555/

Qualifértil - www.qualifertil.com.br

Irrigotec - Irrigacdo por Gotejamento Ltda. - http://www.irrigotec.com.br/
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